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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych i oswietlenia terenu dla budynku

mieszkalnego wielorodzinnego nr3.

1.2. Zakres stosowania

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét

- Zakres robot

a) Pomiar energii elektrycznej

b) Linie zasilajace

¢) Rozdzielnice nn i wytacznik p.pozarowy

d) Instalacja oswietlenia podstawowego

e) Instalacja oswietlenia awaryjno - ewakuacyjnego
f) Instalacja o$wietlenia zewnetrznego terenu

g) Instalacja gniazd wtyczkowych 1-fazowych

h) Instalacja 3-fazowa

i) Instalacja potaczen wyréwnawczych

j) Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych

k) Instalacja odgromowa

- Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi byé kompletna z punktu widzenia
wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w
swojej ofercie cenowej wszystkie prace tacznie z uruchomieniem, pracami wstepnymi, pomocniczymi i
dodatkowymi oraz dostawe materiatéw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji
nawet, jezeli nie zostaty one doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu rob6t oraz sprawdzi we wtasnym

zakresie dobér tych urzadzen i materiatow.

- Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznac¢ sie z dokumentacjq i zaakceptowac wszystkie
dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz
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Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i
prawidtowo funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w p6zniejszym terminie ubiegac¢ sie o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to zZtym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem

robét w przedmiarze, ale przewidzianych w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji.

- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je
Utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie srodki zapobiegawcze,

aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

- Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosci od

upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podtgczenie do sieci i eksploatacje obiektu.

1.3.1 Granice zakresu robot.

1.3.1.1. Granica zakresu rob6t — ,,zagospodarowanie terenu, o$wietlenie terenu”
1. Do Wykonawcy nalezy:

- wykonanie wykopow

- utozenie kabli

- potozenie oston i folii ostrzegawczej

- zasypanie wykopow

- dostawa i montaz stupow oswietleniowych

- utozenie kabli zasilajacych

1.3.1.2. Granica zakresu robot elektrycznych dla ,robét budowlanych”
1. Do Wykonawcy nalezy:
- wykucie i zaprawienie bruzd
- wykonanie otworéw i przekucia
- dostawa i wbudowanie elementéw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty, okucia, tuleje, itd.),
- osadzenie przepustow kablowych w $cianach zewnetrznych
- wyloZzenie przygotowanych przepustéw, otworéw i wnek odpowiednimi materiatami

ochronnymi

1.3.2 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:

- zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

- dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczeg6lnych wykonawcéw potrzebnego do wykonania prac i
przeprowadzenia prob przed oddaniem obiektu,

- eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie préb, a w szczegolnosci wyznaczenie osoby
odpowiedzialnej za podigczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetione,

- zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej dla sieci i urzadzen
elektrycznych instalowanych w terenie,

- przygotowanie dokumentéw koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen administracyjnych wnioskéw o
dopuszczenie,

- zapewnienie gwarancji w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych, tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli
taka sie nalezy.
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1.4. Teren budowy
1.4.1. Organizacja rob6t
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac¢ sie do

unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujgcej wersji.

1.4.1.1. Harmonogram robét
1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:

- harmonogram robo6t, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnosé, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

- zatozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczeg6lnych rodzajéw robét nalezy
uwzgledni¢:

- warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwo$ci powstawania
przeszkod w réwnoczesnym wykonywaniu robot na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czgsciach obiektu juz wykonanego przy
pbézniejszym wykonywaniu dalszych robdt;

- potrzebe zastosowania $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo

pracownikéw i innych oséb mogloby by¢ zagrozone.

1.4.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym wzglednie
terenem, gdzie bedag prowadzone roboty oraz stwierdzi odpowiednie przygotowanie frontu robot. Stan robot
budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczegélnosci podlegajg elementy budowy wykonane przez przedsiebiorstwo budowlane, w tym:
- miejsca rozdzielni elektrycznych;

- wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych;

- otwory w Scianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;

- drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montazowe umozliwiajgce transport urzadzen elektrycznych;

3. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié, czy teren, na ktérym roboty majg by¢
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym sprawe ewentualnych prac
pozostajacych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania terenu.

Nalezy tu m.in.:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodéw lub innych
urzadzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy
utrzymanie urzadzen lub nadzér nad nimi;

- drogi na placu budowy powinny by odpowiednio dostosowane do $srodkéw transportowych, przewidywanego
ciezaru przewozonych materiatéw i innych przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy.
Szerokos¢ i potozenie drog powinny odpowiada wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy.

4. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane jest

spisaniem protokotu.
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5. Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczyé Wykonawcy plan urzadzen
podziemnych znajdujacych sie na terenie rob6t wzglednie ztozy pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie
ma zadnych urzadzen podziemnych.

6. Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien otrzymacé od Zleceniodawcy (Inwestora,
Generalnego Wykonawcy) pisemne oswiadczenie o uzyskaniu od wtasciwego organu administracji pozwolenia

na budowe dla obiektu i rob6t budowlano — montazowych objetych zatwierdzonym projektem.

1.4.1.3. Koordynacja robot

1. Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych
rodzajow robot, wzglednie ich etapdw i powinien byé tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
zasadniczych rob6t ogéinobudowlanych, a réwnocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczego6towych harmonogramow rob6t specjalistycznych.

3. Koordynacjg nalezy objaé réwniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli
Wykonawca robo6t elektrycznych nie bedzie ich wykonywat wiasnymi sitami, takich jak np. naprawa nawierzchni,
stawianie rusztowan itp.

4. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osoba uprawniong do kontaktéw z
Inwestorem i Generalnym Wykonawca. Osoba ta powinna posiadaé niezbedne kwalifikacje i pethomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu

trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwaranciji.

1.4.1.4. Dziennik budowy

1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce i winien
by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia rob6t do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

2. Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich
1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub
prywatne;.
2. Nalezy zastosowaé rozwigzania chronigce interesy osoéb trzecich przed:
- pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;
- pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze srodkow
tacznosci;
- pozbawieniem dostepu do swiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;
- ucigzlliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktécenia elektryczne;
- zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.
3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczna, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego oraz witadze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania decyzji okreslajacej

mozliwos¢ i tryb prowadzenia robét.
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4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych
robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych
robot w obrebie placu budowy w mozliwie najkrétszym czasie. W przypadku skrzyzowania lub znacznego
zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych podziemnych instalacji i urzgdzen nalezacych do oséb trzecich
spos6b wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem Wtasciciela tych
sieci. W szczegolnosci nalezy dokonaé uzgodnien terminéw realizacji i czasu trwania robdt, w tym koniecznych
wylaczen i przerw w dostawie medidw.

5. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie
istniejgcych, nie modernizowanych instalacji przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o tym
fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wtascicielem instalacji, a takze Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie wspoétpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunieciu powstatej awarii.

7. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastagpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wkasnosci powinien by nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

8. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang

usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawca.

1.4.3. Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi

1.4.3.1. Ochrona srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowac je w
czasie prowadzenia robot.

2. W szczeg6lnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedg tak wybrane, aby nie powodowaty
zniszczen w srodowisku naturalnym;
Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikbw wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,

- chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by narazone na dziatanie czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegélnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyly i gazy o natgzeniach i stezeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne.

4. Zastosowane bedg rozwigzania ograniczajace poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r

5. Emisja spalin z zastosowanego w agregacie silnika musi spetnia¢ wymagania polskich przepiséw w zakresie
emisji tlenku wegla (CO), weglowodoréw (T.HC), tlenkéw azotu (Nox) i sadzy (SOOT, calc).

6. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatéw powstatych w trakcie wykonywania prac
budowlanych w sposéb mozliwie najmniej ucigzliwy dla $srodowiska naturalnego.

7. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji rob6t nie bedzie powodowa zanieczyszczen w srodowisku
naturalnym poza pasem prowadzonych robét.
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8. Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.4.3.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1. Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza sie uzywania materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niz
dopuszczalne.

3. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

4. Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie rob6t, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwosé
zanika, moga by uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.

5. Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcjg producenta
akumulatorow (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy obowigzkowo przekaza¢ do recyklingu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

6. Jesli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacje Techniczng, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.3.3. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej.

2. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materialy tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone
przed dostepem os6éb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogoélnych przepiséw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegélnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych), Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
(w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych).

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania roboét jest obowigzany opracowaé Instrukcje bezpiecznego
ich wykonywania i zaznajomi z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich rob6t. Pracodawca jest
obowigzany zapozna¢ pracownikéw z:

- ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktére wystepujg na danym stanowisku
pracy,

- zastosowanymi $rodkami likwidujgcymi lub ograniczajacymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczegétowymi
instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacymi wykonywanych przez nich prac.

3. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych zwigzanych z pracami przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
na terenie przysziych rob6t, nalezy rozpoznaé i oznaczy¢ uzbrojenie podziemne, a w szczegoélnosci sieci
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, cieplne, gazowe, wodne i inne.

4. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla oséb upowaznionych. Urzadzenia
i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem os6b nieupowaznionych.
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5. Prace w warunkach szczeg6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w ogdlnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczego6lnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane co najmniej
przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu préb i pomiaréw, konserwac;ji i napraw urzadzen
i instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na
state do tych prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy.

Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczegélnego zagrozenia

dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegoélnosci prace:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujacych sie pod
napieciem,

- wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

- znajdujacych sie pod napieciem,

- przy wytaczonych spod napigcia, lecz nie uziemionych, urzgdzeniach elektroenergetycznych lub uziemionych w
taki sposéb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

- zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

- przy wykonywaniu prob i pomiaréw, z wylaczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych
pracownikéw w ustalonych miejscach,

6. W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace zesp6t pracownikéw, powinien byé wyznaczony kierujacy
tym zespotem.

7. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od zastosowanych metod i Srodkow
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy, moga by wykonywane:

- przy catkowicie wytgczonym napieciu,

- W poblizu napiecia,

- pod napieciem.

Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu $rodkéw ochronnych odpowiednich do
wystepujacych warunkéw pracy.

Prace pod napieciem nalezy wykonywac¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.

8. Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byé dokonane w taki sposéb, aby
uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje.

Za przerwe izolacyjng uwaza sig:

- otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta,

- wyjete wkiadki bezpiecznikowe,

- zdemontowanie czesci obwodu zasilajacego,

- przerwanie ciggtosci potaczenia obwodu zasilajgcego w tacznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone w

spos6b jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujgcego otwarcie facznika.

9. Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytaczonych spod napiecia nalezy:
- zastosowaé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,
- wywiesic¢ tablice ostrzegawczg w miejscu wytczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczaé ",
- sprawdzi¢ brak napiecia w wytaczonym obwodzie,
- uziemi¢ wytgczone urzgdzenia,

- zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.
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10. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktérym
mowa w punkcie wyzej jest:

- w urzadzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wktadek bezpiecznikowych w
obwodzie zasilajagcym lub zablokowanie napedu otwartego facznika.

11. Uziemienia nalezy wykona tak, aby miejsce pracy znajdowato sie w strefie ograniczonej uziemieniami; co
najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy. W razie zasilania wielostronnego,
uziemienia powinny by¢ wykonane od kazdej strony zasilania.

12. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

13. Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych Srodkéw ochrony
indywidualnej.

14. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

- przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposéb ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,
- poddawaé okresowym prébom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentacji producenta.

15. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposéb trwaly przez podanie numeru ewidencyjnego, daty
nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktére nie sa
oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzaé stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i
ewidencje sprzetu ochronnego oraz srodkéw ochrony indywidualne;.

16. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzaé bezposrednio przed jego uzyciem.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity wazno$é proby okresowej, powinny byé
niezwtocznie wycofane z uzycia. Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzetu
ochronnego.

17. Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwlaszcza wiercenia otworéw w sufitach, nalezy
uzywa okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.

18. Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci przy wykorzystaniu sprawnego
sprzetu i narzedzi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ drabin, rusztowan i podnosnikéw.

19. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw lub wyrobéw przemieszczanie ich nad ludzmi lub
kabina, w ktorej znajduje sie kierowca, jest zabronione.

20. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obstugi.

21. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.

Roboty zwigzane z podfaczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych
moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i
kwalifikacje.

22. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwag komisje

egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.4.5. Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych)

2. Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajacego:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow;
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- odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegolnych obiektéw oraz miejsca postojowe na
terenie budowy;
- zasilanie placu budowy energie elektrycznag;
- oSwietlenie placu budowy i miejsc pracy;
- facznos¢ telefoniczng na placu budowy;
- doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;
- odprowadzenie lub utylizacje sciekow;
- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:
a) zezwolenia na wykonywanie robét;
b) harmonogramu rob6t budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi Wykonawcami.
c) ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejacych obiektdw znajdujacych sie pod
napieciem.
3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy przez caty okres
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru kofcowego robot.

1.4.6. Organizacja ruchu

1. Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejacego uktadu drég publicznych i wewnetrznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Kontrola jakosci

1. Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy musza posiada¢ zgodne z przepisami swiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i swiadectwa dopuszczenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Normag. Dopuszcza sig stosowanie
wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos$é¢ z Polskimi Normami deklaracja
zgodnosci wydang na wtasna odpowiedzialnosé.

3. W przypadku braku wyszczegélnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i IEC.

4. W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);
- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);
- posiadajace oswiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi

wymaganiami (deklaracja zgodnosci).

2.1.1. Standardy (wzory)

1. Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe, tgczniki i gniazda
wtyczkowe itd. nalezy przed zaméwieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2. Na zadanie elementy instalacji muszg by¢ przed wykonaniem i montazem przedstawione do zatwierdzenia. W

procesie zatwierdzania moga wystepowaé powtérzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyz;ji.

2.1.2. Jakos¢ dostaw

1. Uzywane beda wytacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogolnie znanej marce oraz tatwo zastepowalne
urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krotkim czasie.

2. Uzywane materiaty, elementy lub zespoly musza odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w dokumentach

kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jesli stanowig przedmiot norm, muszg posiada¢ atesty.
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3. Wszystkie urzadzenia muszg posiadaé oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w

zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejgcego w miejscach, w ktérych zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wybér dostaw

1. Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére zastosuje do
wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére ewentualnie bedg
od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo lub
estetycznie przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bedzie mogta by odrzucona.

2. Nalezy zapewni dostepnos$¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego sprzetu
przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych wymaganiach wszystkich dostawcéw
przed ztozeniem zaméwienia i uzyska¢ od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze
spowodowaé konieczno$¢ wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne bedg czesci zamienne.

3. W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypow, prébek lub
montazy prowizorycznych na miejscu rob6t, aby umozliwié¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:

- ich zgodno¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
- ich uruchomienie,
- ich potaczenie z innymi elementami.

4. Prébki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawca i ztozone na placu budowy. Bedg one stuzyty
jako zatwierdzony wzér do realizacji prac.

5. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zaméwienia na urzadzenia (chyba, ze na jego ryzyko), tak diugo jak
prébka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, Generalnego Wykonawca i

Projektanta.

2.1.4. Transport
1. Rozdzielnice powinny by¢ dostarczone od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.
2. Transport wewnatrz kraju powinien odbywac sie samochodami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem
mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem.
3. W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegaé zalecen
Wytworcow, a w szczegolnosci:
- nie narazac¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia;
- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz srodka transportowego;
- na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢;
- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia , ubytki lub
uszkodzenia powiok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

- zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

1. Po dostarczeniu aparatow i urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w
momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczysci¢ i ewentualnie poprawi¢ potgczenia mechaniczne i
elektryczne.

2. Przy dostawie duzych urzadzen jak rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na pojezdzie w obecnosci
Spedytora. Powinno sie zwréci¢ uwage na to, czy nie ma sladoéw przesunie¢ tadunku w transporcie, a w

szczego6lnosci, czy:
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- druty odcieg6w nie sg uszkodzone;
- elementy blokujagce (kliny, belki) sg na wiasciwym miejscu;
- nie ma sladéw uszkodzen zewnetrznych;
- powtoki malarskie nie sg uszkodzone;
- urzadzenia sg kompletne;
- wszystkie czesci zdemontowane na czas transportu sg kompletne i nieuszkodzone.
3. Jesli ogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokoét oraz ztozy¢ reklamacije u

Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajacego i Producenta.

2.1.6. Sktadowanie

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczeh magazynowych, sktadowisk na placu budowy, bgdz miejsca montazu.

2. Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za
pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem — pochylnia.

3. Na miejscu montazu ciezkie urzadzenia, ktére nie majg kot jezdnych nalezy przemieszczac¢ za pomoca wozkow
lub na rolkach.

4. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywéow
atmosferycznych i czynnikow fizyko — chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wihasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw i wymagania okreslone przez Producenta, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane.

6. W przypadku skladowania materiatéw przez diuzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.

2.2. Linie kablowe w ziemi

2.2.1. Kable

1. Odcinki kabli powinny by¢ dostarczane do miejsca ich uktadania na bebnach, na ktérych dostarczono je od
Producenta lub, w przypadku potrzeby stosowania odcinkdw krétszych nie diugosc¢ fabrykacyjna, przewinietych
na bebny, przy czym $rednica rdzenia bebna powinna by réwna, co najmniej 30-krotnej srednicy zewnetrznej
kabla, a odlegtos¢ w Swietle powierzchni gérnej warstwy nawinietego kabla od krawedzi tarczy bebna powinna
wynosi¢, co najmniej 10cm. Konce kabla nawinietego na beben powinny by¢ tak przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna, aby nie wystawaty poza krawedzie tarcz.

2. Bebny z kablami zaleca sie dowozi¢ do miejsca ich ukfadania na przyczepach kablowych, umozliwiajgcych
zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dzwigu. W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu
lub zwyktej przyczepy, beben powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak
umocowany, by w czasie przewozu nie mégt sie on przetaczac.

W tym przypadku zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocag
dzwigu. Niedopuszczalne jest swobodne staczanie lub zrzucanie bebna na powierzchni ziemi.

3. W razie braku mozliwosci dowiezienia bebna z kablem do miejsca jego ustawienia beben moze by¢ przetaczany
na krotkich odcinkach pod warunkiem, ze powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma,
wyréwnana i pozbawiona wystajacych twardych przedmiotéw. Przetaczany beben nalezy obracaé w kierunku
przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania kabla.

4. Dopuszcza sie dostarczanie odcinkéw kabli zwinietych w kregi, pod warunkiem, ze masa takiego odcinka kabla

wynosi¢ bedzie nie wiecej niz 150kg. Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w
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skrzyni samochodu na ptask i zabezpieczone przed rozwinieciem i wyginaniem. Wewnetrzna srednica kregu
powinna by réwna, co najmniej 30-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla. Ciezar kabla przypadajacy na jednego
pracownika przy przenoszeniu nie moze przekroczy¢ 25kg przy pracy statej i 42kg przy pracy dorywczej.

5. Podczas transportu, przechowywania i uktadania korce kazdego odcinka kabla powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Nalezy stosowa termokurczliwe kapturki z tworzywa sztucznego.

6. Budowa i wlasciwosci uktadanych kabli i przewoddw powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentow kabli i przewodéw.

7. Napiecie znamionowe kabla powinno by¢ nie mniejsze niz napiecie znamionowe sieci, do ktorej linia wykonana
tym kablem ma by¢ wigczona.

8. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (préby wyrobu) oraz $wiadectwo kontroli
technicznej jego producenta potwierdzajace zgodnosé wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej
normy.

9. Wyr6b: Telefonika lub réwnorzedny.

2.2.2. Osprzet kablowy

1. Do taczenia i zakanczania kabli stosowac¢ gtowice, mufy oraz zlaczki i koncowki kablowe, ktérych wtasciwosci sg
potwierdzone odpowiednimi dokumentami zgodnosci przez Producenta.

2. Wiasnosci muf i gtowic wg odpowiednich arkuszy normy PN-90/E-06401.

3. Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.

4. Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej.

5. Zastosowany osprzet ma zapewnia¢ najwyzszy poziom izolacji i szczelnosci, wysoka i stabilna wytrzymatosé
elektryczng i mechaniczng, odpornos¢ na czynniki atmosferyczne, promieniowanie UV, chemikalia, zasadowos$¢
gruntu.

6. Zestawy montazowe powinny by¢ dostarczone w opakowaniach fabrycznych wraz z instrukcja instalacii.

7. Stosowac wytgcznie osprzet kablowy, ktory jest dopuszczony do stosowania w sieci przysziego Uzytkownika.

8. Wyr6b: Raychem lub réwnorzedny.

2.2.3. Przepusty i ostony otaczajgce

1. Ostony rurowe przeznaczone do uktadania w ziemi powinny by¢ zgodne z norm_ PN-EN 50086-2-4 i posiadac
odpowiednie aprobaty techniczne.

2. Konstrukcja oston otaczajgcych i materiaty, z ktérych sa wykonane, powinny byé odporne na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

3. W ziemi nalezy stosowa¢ ostony z twardego polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). W zaleznosci od warunkéw
utozenia nalezy uzywac rur gtadkosciennych, dwusciennych z karbowang warstwg zewnetrzna i oston rurowych.

4. Barwa powierzchni zewnetrznej ostony rurowej w liniach na napiecie 0,6/1 kV: niebieska.

5. Wyr6b: AROT Polska sp. z 0.0. lub réwnorzedny.

2.2.4. Folie i siatki oznaczeniowe
1. Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosié, co najmniej 0,3mm, a siatki, co najmniej 1,5mm.

2. Powierzchnia wyperforowanych otworéw powinna by¢ nie wieksza niz 15% powierzchni catkowitej.
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3. Wymiar ktéregokolwiek z bokéw lub $rednicy otworu siatki lub folii perforowanej powinien byé nie wiekszy niz
10mm, a odlegto$¢ miedzy otworami powinna by¢ w dowolnym miejscu nie mniejsza niz 1,5mm.
4. Folie i siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 200C ma wydtuzenie przy

zerwaniu, co najmniej 200%.

2.3. Stupy oswietleniowe

1. Stup stalowy ocynkowany, o wysokosci 4m z oprawg oswietleniowa z kloszem, z lampa sodowg
(SON-T 100 W).

2. Stupy posadowione na prefabrykowanych fundamentach betonowych. Fundamenty z betonu zbrojonego klasy
B15 z otworami do wprowadzenia kabli. Elementy stalowe fundamentu: kotwy, sruby, elementy ztagczne —
ocynkowane.

3. Wneke stupa wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowa.

4. Wyréb: Elmonter Zagéréw lub réwnorzedny.

2.4. Przewody i trasy kablowe w budynku

2.4.1. Kable i przewody

1. Budowa i wtasciwosci uktadanych kabli i przewoddéw powinny byc zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodéw.

2. Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne w budynku wykonane beda z zastosowaniem kabli i

przewoddw z zytami miedzianymi z izolacjg 0,6/1kV i 450/750V.

2.4.2. Trasy kablowe

2.4.2.1. Korytka i drabinki kablowe

1. Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane oghiowo metoda Sendzimira wg PN-EN 10142
+A1:1997 lub metoda zanurzeniowg zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. sruby, podktadki i nakretki powinny by¢
ocynkowane galwanicznie.

2. Korytka kablowe perforowane. Wysokos¢ 50mm i 80mm, grubosé blachy 1mm i 1,5mm z pokrywami.

3. Wyr6b: BAKS lub réwnorzedny.

2.4.2.2. Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania powinny byé
one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas sktadowania transportu. Rury nalezy
transportowac i przechowywac¢ na réwnym podtozu. W czasie transportu oraz przechowywania nie nalezy
nagrzania rur powyzej +400C.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla niewielkich mechanicznych
320N/5cm oraz ztgczki kompensacyjne do rur muszg by zgodne z PN- EN PN-EN 50086-2-1/2001.

4. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajace ptomienia dla srednich obcigzeh mechanicznych
750N/5cm oraz ztgczki kompensacyjne do rur muszg by¢é zgodne z PN-EN PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-
005/MARMAT-2004.

5. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajace ptomienia, dla niewielkich mechanicznych
320N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/

6. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla srednich mechanicznych
750N/5¢cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/
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2.4.3. Przepusty kablowe w $cianach zewnetrznych
1. Nalezy stosowaé wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z odpowiednich kréécéw pod
zastosowane kable.
2. Wymagania:
- gwarancja wodo- i gazoszczelno_ci do 2 baréw;
- mozliwos¢ dopasowania dtugosci przepustu na budowie;
- mozliwos¢ zastosowania rur termo- lub zimnokurczliwych do uszczelniania kabli;

- fatwos¢é montazu;

2.5. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sity.

2.5.1. Rozdzielnice 0,4kV.

2.5.1.1. Wymagania ogolne.

1. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiada¢ atesty Instytutu Instytutu Energetyki
oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-60529:2003.

2. Rozdzielnice przeznaczone do instalowania w miejscach dostepnych niewykwalifikowanych musza spetniac¢
wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z norm_ PN-EN 50298:2004.

2.5.1.2. Rozliczeniowy uktad pomiarowy
1. Uktady pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Dostawcy

energii.

2.5.1.2.1. Liczniki
1. Liczniki montowane w rozliczeniowych uktadach pomiarowych muszg by¢ legalizowane i posiada¢ wazng ceche

legalizacyjna.

2.5.1.2.2. Tablica licznikowa

1. Budowa tablicy licznikowej powinna umozliwia¢ wymiane licznikéw bez koniecznosci demontowania i
przerabiania tablicy, mie¢ otwory umozliwiajgce oddzielne doprowadzenie kazdego przewodu uktadu
pomiarowego do zaciskéw wszystkich montowanych na tablicy przyrzadéw, przy czym doprowadzenie to winno
mie¢ miejsce pod przystosowanymi do plombowania ostonami tabliczek zaciskowych tych przyrzadéw. Przy
kazdej z tabliczek zaciskowych przewidzie¢ 1 otwor rezerwowy. Otwory powinny by¢ wykonane w sposéb
gwarantujacy nieuszkadzanie przewodow ( otwory bez ostrych brzegéw).

2. W tablicy przewidzie¢ ukiad kontrolny obecnosci napiecia.

3. Wszelkie niezbedne lub wymagane napisy i opisy nalezy umieszczaé w sposob trwaly i czytelny na tablicy
licznikowej, nie na aparatach.

4. Dostep do przewodéw za pltyta montazowa tablicy licznikowej powinien byé zabezpieczony poprzez
przystosowanie tablicy do plombowania.

5. Listwa SKa powinna posiada¢ przezroczysta ostone zaciskow.

2.5.1.3. Rozdzielnica gtéwna
2.5.1.3.1. Budowa
1. Rozdzielnica z blachy stalowej nascienna (czesciowo we wnece. Dodatkowo nalezy wykonaé jej zabudowe)

2. System o budowie modutowej przystosowany do zestawiania szeregowego.
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3. Drzwi stalowe petne wyposazone w zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamdwieniem z Inwestorem.
4. Parametry:

- napiecie znamionowe : 230/400V

- stopien ochrony : IP 41

5. Wyr6b: serii URBO Elektromontaz Rzeszéw lub réwnorzedny.

2.5.2.3. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze
2.5.2.3.1. Rozdzielnice podtynkowe
1. Rozdzielnice z blachy stalowej oraz z tworzywa.
2. Drzwi wyposazone w zamek. Rodzaj zamka uzgodni¢ przed zamdwieniem z Inwestorem.
3. Dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 400VAC
- czestotliwos¢ znamionowa : 50Hz
- klasa izolacyjnosci: |
- stopien ochrony : IP 40 i IP 65.
4. Wyrob: Elektromontaz Rzeszéw, Legrand, ABB.

2.5.2.3.2 Instalowana aparatura
1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegétowe wymagania w
zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
2. W szczegélnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiadaé¢ swiadectwo
zgodnosci z n/'w nhormami:
- wytgczniki kompaktowe: PN-EN 60947-2
- roztaczniki kompaktowe: PN-EN 60947-3
- roztaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3
- ograniczniki przepie¢: PN-IEC 61643-1
- wytgczniki nadprgdowe: PN-EN 60898
- wytaczniki ré6znicowo - prgdowe: PN-EN 61008
- roztaczniki izolacyjne: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
- przetaczniki obrotowe: PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1
- styki pomocnicze: PN-EN 60947-5-1
- bezpieczniki topikowe: PN-EN 60269, PN-HD 630
- bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127
- wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715
- styczniki instalacyjne: PN-EN 61095, PN-EN 60947-4-1
- lampki kontrolne: PN-EN 60669
- listwy (ztaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2
3. Wyr6b: ABB, Dehn lub réwnorzedny.

2.5.2.3.3 Zasady konstrukgcji

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic i tablic, bezpieczenstwo oséb obstugujacych i swobodng
wymiane zuzytych elementow.

2. Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace ich wzajemne

konfigurowanie w zestawy.
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3. Poszczegolne pola ( przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen aparatow tgczeniowych i zabezpieczeniowych,
przestrzen przytaczy kablowych) musza byé odgrodzone od siebie w sposob utrudniajgcy rozprzestrzenianie sie
ognia.

4. Czesci z tworzywa sztucznego musza byé wolne od halogendw i samogasnace. Po otwarciu drzwi wszystkie
czesci czynne muszg by¢ catkowicie chronione ostonami. Napiecia obce musza byc dodatkowo ostoniete przed
przypadkowym dotknieciem i zaopatrzone tabliczke ostrzegawcza ze wskazaniem zrddta zasilania.

5. Wszystkie rozdzielnice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i sygnalizacji. Na
tylnej sciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na $cianie w poblizu, przewidzie¢ sztywna kieszen dla
dokumentéw (schematéw danej rozdzielnicy), zapewniajacy trwatg skuteczna ich ochrone.

6. Wielkos$¢ rozdzielnicy nalezy dobraé uwzgledniajgc przynajmniej 25% rezerwe miejsca dla pozniejszej
rozbudowy.

7. Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bedzie zobowigzany do sporzadzenia rysunkéw detalicznych skali 1:10

przed wykonaniem poszczegoélnych rozdzielnic i do przedstawienia Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.5.2.3.4 Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane miedzi.
Wymiary uktadu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglednieniem pradéw zwarciowych i nominalnych.

2. Nalezy réwniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla p6zniejszej rozbudowy rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze
musze by¢ ostoniete w spos6b zabezpieczajacy przed dotykiem i umozliwia¢ rozbudowe wykonywania
dodatkowych prac w ukfadzie szynowym.

3. Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskéw rezerwowych do podtaczenia w przysziosci nowych
przewodéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych aparatéw wynikajg wyposazenia

poszczegolnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.5.2.3.5 Przytaczenia przewodow

1. Wszystkie przewody zasilajace i odptywowe muszg by¢ podtaczane do zaciskow i zaopatrzone w oznaczniki dla
umozliwienia sprawdzenia obwoddéw. Rozdzielnice musza zawiera¢ przestrzen na szeregowe uchwyty dla
przewoddw umozliwiajace szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie podiaczenia kabli muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.5.2.3.6 Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

1. Dla gtéwnych rozdzielnicy, i dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecnosci napiecia.

2.5.2.3.7 Oznakowanie

1. Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczyé

2.5.3. Osprzet elektroinstalacyjny

2.5.3.1. Osprzet ogéiny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy stykowe, charakteryzowac
sie fatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm posiada¢ znak CE.
UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawiera¢ game gniazd
wtyczkowych i tgcznikéw do stopnia ochrony IP44 wigcznie wymaganych do zainstalowania w obiekcie.

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach fi 60mm.

4. Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norm_ PN-IEC 884-1.
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. Laczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z norm_ PN-EN 60669-1:2002
. Gniazda wtyczkowe powinny mie¢ mozliwos¢ przelotowego podtgczenia przewodu.

. Gniazd wtyczkowe dla zasilania komputeréw powinny byé w czerwonym kolorze obudowy.

N N o g

. Wyrdéb: Simone lub réwnorzedny.

2.5.3.2. Osprzet sitowy

1. Gniazda i wtyczki powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 60309-1:2002 i PN-EN 60309-2:2002
oraz posiada¢ znak CE.

2. Wytgcznik p.poz. — przycisk w obudowie czerwonej zamykanej na kluczyk o stopniu ochrony IP 55 w Il klasie
ochronnosci. Wykonanie zgodne z aktualnymi przepisami o ochronie przeciwpozarowej budynkoéw.

3. Rozdzielnice przenosne do stosowania na placu budowy z wylacznikiem réznicowo — pradowym sprawdzonym
zgodnie z PN-EN 60439-4.

4. Wyréb: PCE lub rownorzedny

2.5.4. Oprawy oswietleniowe

2.5.4.1. Oswietlenie podstawowe

1. Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-1:2001+A11: oraz
wymagania szczegétowe okreslone dla typéw opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrédia Swiatta.

3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm oswietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujgcych w poszczeg6inych pomieszczeniach.

4. Wyréb: Wilkasy, Philips, Pxf lub réwnorzedny.

2.5.4.2. Oswietlenie awaryjne

2.5.4.2.1. Wymagania og6lne

1. W obiekcie zastosowany zostanie system os$wietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym zrodtem zasilania

Wykorzystane bede typowe oprawy wyposazone w inwertory oraz oprawy oswietlenia podstawowego
wyposazone w modut awaryjny — przystosowane do pracy w 2-ch trybach.

2. Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 60598-2-22:2002.

3. System oswietlenia awaryjnego powinien posiadaé¢, co najmniej 2-godzinng autonomie zasilania i zapewniaé
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu
natezenia oswietlenia w ciggu 60s.

4. Dostawa obejmowac¢ musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy.

5. Wyr6b: Philips lub réwnorzedny.

2.5.4.3. Oswietlenie zewnetrzne
1. Oswietlenie zewnetrzne stanowi¢ beda:

- wejscia gtéwne do budynku — plafoniery mocowane zadaszenia,

2.6. Instalacja odgromowa
2.6.1. Uziom fundamentowy

1. Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 uktadany w ziemi.
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2.6.2. Przewody odprowadzajace
1. Drut stalowy ocynkowany FeZn fi8mm na uchwytach do rur spustowych.

2.6.3. Ztacza kontrolne
1. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie sruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng srube o gwincie M10.

2. Jako ztagcza zaleca sie stosowaé ztgcza stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

2.6.4. Zwody poziome
1. Drut stalowy ocynkowany FeZn fi 8 uktadany na wspornikach niskich na dachu.

2. Blaszane obrébki.

2.6.5. Zwody pionowe

1. Iglice odgromowe o srednicy fil6 o wysokosci 1,0m na kominem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Wymagania ogélne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét.

2. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z nhormami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. Maszyny i inne urzgdzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowac i naprawia¢ zgodnie z instrukcjg
producenta, w sposéb zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane
zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

- utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;
- stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;
- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny by dostepne dla
organow kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny by¢
dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwaciji.

3.2. Sprzet
Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych maszyn, urzadzen i sprzetu zechanizowanego:
- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
- spawarka elektryczna
- megomierz

- srodek tgcznosci bezprzewodowej.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogolne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltynag niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robo6t i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

2. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego.

4. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

4.2. Srodki transportu
Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych $rodkéw transportu:
- ciggnik kotowy 55-63 kW
- przyczepa diuzycowa
- przyczepa do przewozenia kabli do 4t
- samochod dostawczy do 0,9t
- samochdd skrzyniowy dostawczy 5t
- samocho6d samowytadowczy 5t

- samochdd specjalny liniowy z platforma i balkonem

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakos¢é swiadczen

1. Zasadniczo jakos¢ swiadczen i wykonania musi odpowiadaé obowigzujacym normom i przepisom polskim,
wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczace typu, czesci i materiatéw
konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu produkcyjnego, az do
wykonania kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

2. W sytuaciji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robét powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z

najlepszg praktyka.

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetniaty wszystkie wymogi funkcjonalne i byty wkomponowane
w otaczajaca je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni dostarczy¢
deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie
jednostki certyfikujacej.

5. Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

7. Catosc instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

- przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

- w wyniku dostepu wody nie mogty wystgpi¢ zadne uszkodzenia;

- skutki wynikajgce z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytéw, byly zminimalizowane;

- czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i zanieczyszczenie byty odpowiedni

zabezpieczone;
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- elementy wykonane z materiatdw mogacych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaly sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich srodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia;

- wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;

- nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie wizzane z

mozliwoscig ruchéw konstrukcji budynku;

- zminimalizowaé ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;
- nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

8. Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodnosc wszystkich wymiardw z planami i upewni¢ sie, ze nie ma
rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami szczeg6towymi i niniejszym opracowaniem.
Wykonawca upewni sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu lub
niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktory na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona
koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie bede przestrzegaé powyzszej zasady, bada odpowiedzialni za
btedy i modyfikacje z tego wynikajace.

9. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji elektroenergetycznej oraz
piorunochronnej w celu unikniecia niepozgdanych oddziatywan.

10. W celu unikniecia uszkodzen i alarmow fatszywych, urzadzenia (wtacznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowane w miejscach, w ktérych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.

11. Wielkos$¢ tras i kanatéw kablowych powinna umozliwiaé tatwe wcigganie i wyciaganie odpowiednich kabli i
przewodow.

12. Wymagania dotyczace zastosowanych materiatldw zostaly opisane w punkcie 2.

5.2. Linie kablowe w ziemi

5.2.1. Roboty ziemne

5.2.1.1. Kopanie rowow kablowych

1. Swiadczenie obejmuje wytyczenie trasy rowu dla kabli, wyznaczenie obrysu rowu, kopanie rowu mechaniczne,

reczne na odktad wzdtuz wykopu i reczne wyréwnanie dna wykopu.

5.2.1.2. Nasypanie warstwy piasku

1. Swiadczenie obejmuje transport piasku, nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1m na dnie rowu kablowego i nad
utozonym kablem.

2. Warstwy piasku pod i nad kablem mozna wykona¢ z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym

zaleca sie stosowanie piasku gliniastego.

5.2.1.3. Zasypywanie rowow kablowych

1. Swiadczenie obejmuje zasypywanie wykopu gruntem z odktadu warstwami, ubicie warstw gruntu, wykonanie
nasypu nad rowem, rozplanowanie nadmiaru gruntu i zasypanie wykopu.

2. Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien byé wprowadzany do wykopu warstwami o
grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomoca wibratora mechanicznego. Przed
zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢, co najmniej pierwsza, liczac od dna, warstwe wprowadzonego do wykopu
gruntu miejscowego, polewajac cata powierzchnie tej warstwy woda.

3. Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac¢ mozliwie niezwtocznie, w
tym samym dniu roboczym, w ktérym zakonczono uktadanie kabli.

W przypadku braku mozliwosci utozenia w ciggu jednego dnia roboczego w danej czesci wykopu wszystkich

rownolegle ukladanych kabli dopuszcza sie pozostawienie w wykopie kabli niezasypanych gruntem przez czas
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niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania srodkéw skutecznie

zabezpieczajacych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradzieza.

5.2.2. Instalowanie rur ostonowych w rowach kablowych
1. Swiadczenie obejmuje dostawe rur, wyréwnanie dna gotowego wykopu, utozenie rur ostonowych, wykonanie

potaczen i uszczelnienie potaczen i wylotow.

2. Glebokos$¢ i sposéb utozenia rur tworzacych przepusty kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy
PN-76/E-05125, dokumentacjg techniczng i niniejszg specyfikacja.

. Srednica wewnetrzna rury powinna by¢é 1,5 razy wieksza od zewnetrznej $rednicy kabla.

. Rury nalezy ukfada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

. Ostony otaczajgce powinny by¢ tak utozone, by nie zbierata sie w nich woda i nie nastepowato ich zamulanie.

. Wnetrza oston otaczajgcych nie powinny powodowa¢ uszkodzen zewnetrznej warstwy kabla chronionego.

~N O O AW

. Dlugos¢ pojedynczego przepustu rurowego utozonego w ziemi nie powinna przekracza¢ 30m. Przepust musi byé

prosty na catej jego dtugosci.

(o]

. Zakazuje sie wykonywanie na przepustach zatomoéw, a szczego6lnie wyginania ich na koncach.
9. W zaleznosci od warunkéw utozenia zaleca sie stosowanie rur z twardego polietylenu PEH (HDPE) typu DVK
AROT.

10. Dla ochrony kabli w miejscach o matych obcigzeniach dopuszcza sie stosowanie rur ostonowych
jednosciennych karbowanych z twardego polietylenu. Wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢
uszczelnione.
taczenie ze sobg odcinkéw rur dzielonych nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby przy naktadaniu gérna i dolna
czes¢ rury nachodzity na siebie na catej dtugosci.

12. Przy ukfadaniu rur w gruncie nalezy stosowa sie do ponizszych wytycznych:

- grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15cm;

- odlegtos¢ miedzy boczng czescig ostony rurowej, a $ciang wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10cm;

- grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm;

- odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony rurowej, a powierzchniag gruntu powinna wynosi¢, co najmniej 50cm, a
w przypadku oston dzielonych uktadanych pod droga, co najmniej 70cm.

13. W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz prawidtowej wspoétpracy pomiedzy rura, a gruntem zaleca
sie zageszczenie gruntu do stopnia 85%-90%

14. W przypadku wykonywania przepustéw lub oston o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugos$é rury odcinki
rur nalezy taczyc¢ ze sobag za pomoca szczelnych zigczek z plastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.

15. Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej nalezy zachowaé nastepujace odlegtosci:

- w ptaszczyznie pionowej - 2cm;
- w ptaszczyznie poziomej - 3cm, a w przypadku oston dzielonych 5¢cm.

16. W przypadku instalowania przepustéw rurowych pod jezdniami ulic nalezy uktada¢ przepusty rezerwowe. Liczba
przepustéw rezerwowych powinna wynosi¢ 1/3 liczby kabli, przy czym nie mniej niz 1 przepust na 3 kable.

17. Dlugos¢ i ksztait oston otaczajacych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwi¢ wymiane ostonietego
kabla.

18. Minimalna dtugos¢ rur ostonowych w miejscach krzyzowania sie kabli z urzadzeniami podziemnymi réwna
diugosci (szerokosci) wykopu plus po 0,5m stabilnego oparcia rury po obu stronach wykopu.

19. Ostony otaczajace kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny by¢ wykonane z materiatu

niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych wystepujacych przy zwarciach danej

linii. Dopuszcza sie stosowanie oston i zamocowan wykonanych z materialu magnetycznego.
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5.2.3. Przepusty w $cianach zewnetrznych

5.2.3.1. Wymagania ogoélne

1. Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, zabezpieczone
przed mozliwoscig przenikania gazu do budynku. Zaleca sie stosowanie wodo-gazoszczelnych przepustéw

systemowych.

5.2.4. Ukfadanie kabli
5.2.4.1. Wyszczegolnienie robot
Swiadczenie obejmuje dostawe kabla do miejsca budowy, rozdeskowanie i ustawienie bebna i pomiar rezystancii

izolacji i ciggtosci zyt roboczych i zyly powrotnej, ustawienie rolek przelotowych rozwiniecie.

5.2.4.2. Warunki og6lne

1. Kable nalezy uktadac zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125, N SEP-E-004, projektem budowlanym
i niniejszg specyfikacja.

2. Linie kablowe nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

- kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy zewnetrznych;

- liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przejs¢ przez stropy i inne
przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza;

- trasa kabla powinna przebiega¢ wzdtuz drég, ulic lub chodnikéw przez trawniki w pasach do przeznaczonych.

3. Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk
w innych liniach kablowych.

4. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.

5. W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych, drobnoziarnistych, sypkich i mato spoistych (tj. piaskach,
piaskach gliniastych, pytach piaszczystych i pytach) kable i rury stanowigce przepusty uktada¢ bezposrednio na
dnie wykopu i zasypywac¢ gruntem miejscowym. W wykopach wykonywanych w gruntach innych niz wymienione
wyzej, kable i rury nalezy uktada¢ na umieszczonej na dnie wykopu dodatkowej warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10cm oraz zasypac¢ warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10cm liczonej od gornej powierzchni kabla.
Warstwa piasku pod i had kablem mozna wykona¢ z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastego, przy czym
zaleca sie stosowanie piasku gliniastego. Dopuszcza sie zamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i
cementu o proporcji nie mniejszej ni_ 13:1.

6. Badania linii kablowej i jej elementow powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-
05125 (PN-E-04700) oraz zalecen producentéw kabli, co do pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych,
przy czym préby napieciowe izolacji linii i powtok kabli powinny by¢ wykonywane zgodnie z opisem
umieszczonym w projekcie i niniejszej specyfikacii.

7. Kable uktadane w wykopach, ciggnigte mechanicznie i recznie, powinny by¢ przesuwane po powierzchni rolek
kablowych przelotowych, katowych i ochronnych rozstawionych na trasie linii na dlugosci nie mniejszej niz
diugos¢ uktadanego odcinka kabla.

8. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach trasy w takich odlegtosciach od siebie, aby
przesuwany kabel nie ocierat sie o podtoge.

9. Szerokos¢ dna wykopu powinna wynosié, co najmniej 0,4m i powinna by¢ taka, aby mozliwe byto poruszanie sie
po dnie wykopu pracownikéw i wykonywanie przez nich niezbednych operacji ( ustawianie i wyjmowanie rolek
kablowych, zdejmowanie z rolek roztozonych kabli, naktadanie opasek na wigzki kabli itp.).

10.Wykonanie skrzyzowan i zblizeh kabli miedzy sobg oraz innymi urzadzeniami podziemnymi powinno by¢ zgodne

z postanowieniami normy PN-76/E-05125 (N SEP-E-004), przy czym w tych wszystkich przypadkach, w ktérych
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jako ostony ochronne kabli stosowane sg rury dzielone, wzdtuzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢
zabezpieczone przed rozwieraniem za pomocg opasek naktadanych na rue w odsepach, co 1m.

11.Skrzyzowania kabli z jezdniami oraz urzadzeniami podziemnymi i innymi kablami, zaleca sie wykona¢ pod
katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

12.Na powierzchni pierwszej zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy pas folii z tworzywa

5.2.4.3. Uktadanie recznie kabli w rowach kablowych

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robét oraz przykrycie kabla folig i oznaczenie trasy kabla stupkami.

5.2.4.4. Uktadanie kabli w rurach

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robét.

2. Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi wizualnie, czy wnetrze przepustu jest
drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen.

3. Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby ostona lub powtoka kabla nie
ocierafa sie o krawedzie rury i aby kabel nie zaciggat gruntu do wnetrza przepustu.

4. Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadzac¢ jeden kabel.

5. Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok.10cm zabezpieczone przed
zamulaniem poprzez uszczelnienie materiatami odpornymi na dziatanie wilgoci oraz nieoddziatywujace szkodliwie
na uszczelniane elementy. Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy
ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata o krawedz rury. Otwory rurowych przepustéw
rezerwowych powinny by¢ z obu stron zamkniete za pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego lub

catkowicie zatkane materiatem uszczelniajgcym.

5.2.5. Oznaczenie kabli

1. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych nig 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, tj. przy skrzyzowaniu,
wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych, itp.

2. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co hajmniej:
- numer ewidencyjny linii;
- typ kabla;
- znak uzytkownika kabla;
- rok utozenia kabla.

3. W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza sig nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

5.2.6. Oznaczenie trasy

1. Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatka, folig lub
folig perforowang o trwatym kolorze.

2. Krawedzie folii lub siatki oznaczeniowej powinny wystawag, co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz

utozonych kabli.

5.3. OsSwietlenie terenu
1. Swiadczenie obejmuje dostawe stup6w parkowych oswietleniowych wraz z prefabrykowanymi fundamentami
oraz opraw oswietleniowych ze zrodtami swiatta, ustawienie fundamentu prefabrykowanego i umocowanie

stupéw na fundamencie, zamocowanie tabliczki bezpiecznikowej we wnece stupa, wciagniecie przewodow,
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wyposazenie w zrodia Swiatta i sprawdzenie dziatania wraz ze wszystkimi robotami i czynnosciami

pomocniczymi, towarzyszacymi i uzupetniajacymi.

5.4. Kable i przewody w budynku

5.4.1. Trasy kablowe

5.4.1.1. Korytka kablowe

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie koryt kablowych, wysiegnikéw i konstrukcji wsporczych, wytrasowanie,
wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw kotwigcych, wykonanie $lepych otworéw w podtozu betonowym,
osadzenie kotkdw kotwigcych, montaz wysiegnikéw i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji nietypowych,
odmierzenie, uciecie, utozenie i mocowanie drabin lub koryt na wysiegnikach i konstrukcjach wsporczych z catym
niezbednym osprzetem wraz ze wszystkimi nalezacymi do systemu czesciami ksztattowymi, naroznymi,
taczacymi, przykrywajacymi i osprzetem drobnym, skreceniem elementéw miedzy sobg, montazem,
demontazem i przestawianiem rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu: tgczniki miejsc styku
korytek, elementy zamykajace, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, prety, linki, sruby, kotki.

2. Trasy kablowe musza by¢ ze soba potgczone w sposéb przewodzacy zapewniajacy wyréwnanie ich potencjatu i
potaczone z gtdwnym potaczeniem ekwipotencjalnym.

3. W korytach kablowych przewody i kable musza by¢ uktadane w sposéb uporzadkowany. Do wyprowadzenia
przewodéw wykorzystaé perforacje w dnie i bokach korytek.

4. Wszystkie przewody i kable staboprgdowe uktadane we wspoélnym korytku z przewodami elektroenergetycznymi
musza by¢ umieszczone w oddzielonej czesci z zachowaniem zgodnych z przepisami odstepow bezpieczenstwa.

5. Montaz korytek przewidziano w korytarzach gtéwnych piwnicy oraz szachtach instalacyjnych. W czesci klatek

schodowych, koryta nalezy wykona¢ jako zamknigte.

5.4.1.2. Rury elektroinstalacyjne
5.4.1.2.1. Wyszczegblnienie robot
Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie droznoéci, polaczenie rur,

wprowadzenie rur do puszek i innych elementdw instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.

5.4.2. Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie wymiaréw.

5.4.3. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych
5.4.3.1. Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustéw kablowych w $cianach i stropach.

5.4.4. Ukfadanie kabli i przewodéw

5.4.4.1. Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badz bezposrednio pod tynkiem lub w tynku wraz z
otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznych,
podtaczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podtaczeniem
przewodu wraz z montazem koncéwek kablowych, umocowaniem przewodéw za pomocg zapinek, zdjeciem i
zalozeniem pokryw kanatéw, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich
koniecznych préb i pomiaréw oraz sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z

ocena.
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5.4.5. Zigcza i odgatezienia

1. Wszystkie ztgcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych oznaczonych w
sposob trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadba¢ o to, aby puszki byty fatwo dostepne w celu sprawdzenia potaczen.
Szczeg6lnie nalezy zwrdcié uwage na ewentualng obecnosé w poblizu innych przewodéw i instalacji, ktére mogtoby
utrudni¢ dostep do puszek nie wolno umieszczac¢ puszek rozgateznych powyzej poziomu nierozbieralnych

podwieszanych sufitéw oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukciji.

5.4.6. Obrébka kabli i przewodow
- obrébka na sucho kabli na napiecie do 1kV
- podiaczanie przewoddéw pod zaciski lub bolce
- $wiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podtaczenie przewodow.

- zarobienie i wtgczenie kabli

5.4.7. Oznakowanie
1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by
jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

5.5. Osprzet instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie poditoza, trasowanie, wykonanie $lepych otworéw,
osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podiozu, podtaczenie i przedzwonienie przewodow,
sprawdzenie dziatania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomoca $rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala sie na taczenie przewodéw przez zwykte
skrecanie.

3. Puszki w $cianach osadza¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz puszki byta
zréwnana z tynkiem.

4. W przypadku ukfadu kilku tgcznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.

5. Gniazda wtyczkowe mocowag tak, aby styk ochronny znajdowat sie u géry gniazda.

5.6. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sity, sterowania i sygnalizacji

5.6.1. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

1. Montaz rozdzielnic i tablic nalezy rozpoczyna¢ wéwczas, gdy pomieszczenia klatek schodowych i wneki
instalacyjne sg catkowicie przygotowane do ich ustawienia, bgdz wbudowania. Wneki, w ktérych beda
instalowane tablice, powinny by¢ gtadko otynkowane i oczyszczone.

2. Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnica, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3. Tablice rozdzielcze nalezy instalowa¢ we wnekach lub na powierzchni Scian na wysokosci zapewniajacej ich
tatwa i pewng obstuge.

5. Wprowadzenia kabli i przewodéw do rozdzielnic wykona¢ w taki sposéb, aby zachowa¢ wymagany stopien

ochrony IP.

5.6.2. Oprzewodowanie
1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji

uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich koncéwek byto utrudnione.
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2. Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiadaé 20 % zapasu. Nie nalezy stosowa¢ przewodow
wspolnych dla odrebnych funkcji i nie jest dopuszczalne wspéline okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji,

pomiardw itd.

5.6.2.1. Przekroj i ilos¢ zyt

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewodow:
- 1,5 mm? Cu dla obwodéw sitowych,
- 2,5 mm? Cu dla obwodéw gniazd wtyczkowych,
- 1,5 mm? Cu dla obwodéw oswietleniowych,

-0,5 mm? Cu dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

5.6.2.2. Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewodow neutralnych beda zawsze réwne przekrojowi przewoddéw fazowych danego obwodu.

5.6.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1. Cafa instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm2 wigcznie muszg zawieraé zyte z przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze musza zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty beda wtasny przewo6d ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.

5.6.3. Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze zrédtami $wiatta i wszystkimi niezbednymi elementami
mocujacymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania
oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewodow, wyposazenie oprawy w
zrodia swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetienie oprawy
w odbtysniki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan.

2. Oprawy instalowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

3. Urzadzenia mocujgce opraw wiszacych powinny wytrzymywac obcigzenie réwne pieciokrotnej masie oprawy, ale
nie mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej nalezy tak zainstalowac¢, aby przewody przytaczone do
zaciskOw nie byly narazone na nadmierne rozciaganie i skrecanie.

4. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo mocowa¢ do stropu wtasciwego z

wykorzystaniem linek stalowych.

5.6.4. Monta aparatéw elektrycznych

1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania,
osadzenie kotkéw lub $rub rozporowych, czesciowe rozebranie i Ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz
podtgczenie i oznaczenie przewodéw.

2. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej Wytworcy.

3. Spos6b mocowania aparatu nalezy dostosowaé do jego masy, rodzaju podtoza oraz wystepujacych w czasie
pracy wstrzasow i dodatkowych obcigzen mechanicznych.

4. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowac¢ na wysokosci pozwalajgcej na dogodng obstuge bez
korzystania z krzeset, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady pomiarowe itp. Nalezy montowaé na

wysokosci od 1,4 do 1,8m.
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5. W przypadku, gdy aparaty narazone sa na wstrzgsy i drgania, nalezy przy potaczeniach srubowych stosowac
podktadki sprezyste.

5.7. Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjatéw i przeciwprzepieciowa

5.7.1. Ochrona odgromowa

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie uziomu przewodéw odprowadzajacych i zwodéw poziomych i pionowych,
osadzeniem wspornikéw, odmierzeniem, ucieciem, i wyprostowaniem przewodu, przymocowaniem przewodu do
wspornikdw, tgczenie przewodoéw instalacji wraz z oczyszczeniem i malowaniem spawéw, zabezpieczenie
antykorozyjne potaczen oraz wykonanie badan instalacji odgromowej i sporzadzenie protokétu z pomiaru i
badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

2. Instalacje wykonywac¢ w $cistej wspotpracy z Wykonawca robét budowlanych.

5.7.1.1. Uziom poziomy i przewody uziemiajgce.
1. Plaskownik Fezn 25x4mm uktadany w ziemi na gtebokosaci 0,8m

2. Przewody uziemiajace — ptaskownik FeZn 25x4mm mocowany poprzez spawanie do uziomu poziomego.

5.7.1.2. Przewody odprowadzajgce

1. Przewdd odprowadzajace z drutu FeZn fi 8mm montowane na uchwytach do rur spustowych

5.7.1.3. Ztgcza kontrolne
1. Zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia.

2. Pofgczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpiecza¢ przed korozja, np. smarem.

5.7.1.4. Zwody
1. Wszystkie metalowe elementy budowlane, znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i

potaczy¢ z siatkg zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.

5.7.1.5. Zaciski i potgczenia

1. Zwody i przewody odprowadzajgce powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne lub przypadkowe
sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodéw.

2. Liczba potaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia powinny byé wykonane pewnie w
spos6b taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

3. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie na powierzchni dachu, powinny byé potaczone z najblizszym

zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

5.7.2. Uziemienie robocze i ochronne
1. Uziemienie elementéw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.
2. Wszystkie masy metalowe odbiornikdw, urzadzen o$wietleniowych, szaf, skrzynek itd. oraz bolce uziemiajace

gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodéw ochronnych instalacji zasilajacych.

5.7.3. Pofaczenia wyréwnawcze
5.7.3.1. Gtdwne potaczenia wyréwnawcze
1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie

przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawow, wiercenie przewodu i
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montaz przewodu wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz wykonanie badg instalacji
uziemiajacej i sporzadzenie protokoétu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z ocena.

2. Gléwne potaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki FeZn 25x4 uktadanej na tynku.

5.7.3.2. Uziemienie mas przewodzacych

1. Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przylaczy¢, koryta kablowe, elementy metalowe instalacji wentylacji,
wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze sobg potaczone w sposéb przewodzacy i
podtgczone do instalacji uziemieniowe;.

2. Wszyscy instalatorzy wykonajg potgczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi swoich instalacji, ktére
moge przypadkowo znalezé sie pod napieciem. Potagczenia te zostang uziemione poprzez przytaczenie ich do
przewoddw ochronnych zasilania, gtéwnych potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

3. Ekrany i ostony przewodéw staboprgdowych zostang uziemione w celu unikniecia jakichkolwiek zaktocen
elektromagnetycznych.

4. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekréj) za pomoca oznacznikOw
kablowych.

5.7.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — 1 i 2 stopien ochrony -
stanowig ochronniki przepieciowe zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja.

2. 2 stopien ochrony przepieciowej stanowig ochronniki przepieciowe w podrozdzielnicach

5.8. Proby, pomiary i badania odbiorcze

5.8.1. Badania linii kablowych

5.8.1.1. Wyszczegolnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utoZeniu, odtaczenie kabla, badanie ciagtosci zyt roboczych i
powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, prébe napieciowsg izolacji, prébe napieciowa powtoki,

podtgczenie kabla oraz sporzadzenie protokotéw z pomiaréw i badan wraz z ocena.

5.8.1.2. Instalacja na napiecie 0,6/1kV

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robét.

5.8.2. Pomiar instalacji uziemiajacej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacii, rozkrecenie lub rozlaczenie potaczen, pomiar

rezystancji elementow instalacji, wykonanie potaczen instalacji, zabezpieczenie zicz przed korozja.

5.8.3. Pomiar instalacji piorunochronnej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostep czes instalacji, rozkrecenie lub rozlaczenie potaczen zlacza, pomiar
rezystancji elementow instalacji, wykonanie potaczen instalacji, zabezpieczenie ztacza przed korozjg oraz

sporzadzenie protokdtu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocene.

5.8.4. Badania instalacji
5.8.4.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia.
1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalaciji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i

tacznikach, odtgczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci obwodu oraz podtgczenie odbiornikéw.
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5.8.4.2. Pomiar rezystancji izolacji
1. Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy

przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.

5.8.4.3. Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania
5.8.4.3.1. Pomiar skutecznosci zabezpieczeh nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen i sporzadzenie protokotu wraz z

ocena,

5.8.4.3.2. Pomiar skutecznosci zabezpieczen rénicowoprgdowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wylacznika réznicowopradowego testerem instalacji oraz

sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

5.8.5. Pomiar koncowy pradem statym
1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potaczenie zyt na odlegtym koricu, podtaczenie przewodéw pomiarowych,

przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar rezystancji petli i asymetrii,

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogélne

1. Wykonawca bedzie w pemni odpowiadat za wykonanie wszystkich testéw wymaganych przez normy i przepisy
budowlane, lokalnych gestoréw mediéw, Sanepidu, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej
oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg praktykg budowlang”.

2. Prace rozruchowe, préby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.

3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ rowniez odbiory dodatkowe,
miedzyoperacyjne i czesciowe, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robét.

4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i odbioréw oraz uzyskac jego
akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktérych przeprowadzeniu
wymagana jest obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym
wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testéw.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez niego poswiadczone.

7. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztéw spowodowanych negatywnymi wynikami testow, w

tym kosztéw poniesionych przez Inwestora.

6.2. Dokumentacja odbiorowa
1. Dokumenty odbiorowe powinny byé wydane w terminie nie diuzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia robét do
odbioru czy testu.

2. Wykonawca powinien, chyba, Zze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentéw odbiorowych.

6.3. Instalacje i urzadzenia placu budowy
1. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczehstwa powinna sie
odbywagé, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej

dwa razy w roku.
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6.4. Dokumentacja powykonawcza
1. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:
- zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi dodatkowymi
rysunkami;
- specyfikacje techniczne;
- dokumentacja odbiorowa;
- komplet certyfikatow jakosci, Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw,
maszyn, urzadzen i aparatéw dostarczonych przez Wykonawce rob6t wraz ze wskazaniem

producentow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robot

1. Oferenci powinni dokfadnie przeanalizowa¢ cato¢ dokumentacji przetargowej, aby wykonaé¢ swoje oferty bedac w
petni swiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje ilosciowe zawarte w zestawieniach materialowych w przedmiarze rob6t i opisie technicznym nie
zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawien ilosciowych, ktére postuzg do wyceny
ofertowej.

7.2. Ogolne zasady obmiaru robo6t

1. Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robét.

2. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem

dokonania obmiaru.

7.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

1. Obmiaru robot dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegoélnych pozycjach przedmiaru robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiarow
1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajaca z hormogramu robét i

ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawcg i Zamawiajacego.

7.5. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej pomiaru
w terenie sa;:

m — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot
m2 — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
m3 — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot
otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
elem. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét
pomiar — z doktadnoaciag do 1 jednostki wykonanych robét

odcinek — z dokfadnosciag do 1 jednostki wykonanych robét
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbidr koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbidér korcowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu ustalonego w umowie, po
sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sa obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy
odbiorze przedmiotu umowy.

Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego cze$¢ okreslona w umowie, ktéra moze byé przekazana do
uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploatacii.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli

Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

1. Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robét wykonanych na
obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwile przekazania instalacji Zamawiajacemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialnos¢ za poprawna jej prace bedzie
spoczywata na Uzytkowniku (Wiascicielu) instalacji.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Skiad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujace dokumenty:
- przedmiary robot;
- niniejsza ogolna specyfikacja techniczna;
- opisy techniczne, obliczenia,

- komplet planéw technicznych, rysunkéw i schematow

10.2. Normy i przepisy

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sa zwigzane z realizacjg robét lub
moga wplywaé na sposob prowadzenia robét.

2. Przywotane normy (stosowa w aktualnie obowigzujacej wersji):

Instalacje elektryczne

- PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

zasilania elektrycznego.
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- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

- PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia Oswietlenie awaryjne.

- N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1:Wymagania ogdlne i badania.

- PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegétowe.

- PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy oswietleniowe. Czes$é 2-22: Wymagania szczegoétowe.

- PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

- PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine.

- PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Ogolne wymagania i badania.

- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej ha napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej ha napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

- PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

- PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

- PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

- PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

- PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych:
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