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OPIS TECHNICZNY

1.0 .Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowlany instalacji elektrycznej wewnetrznej i
zewnetrznej projektowanego domu kultury.
Inwestorem jest firma:

INWESTOR : URZAD MIASTA PLESZEW
ul. Rynek 1
63-300 PLESZEW

OBIEKT : DOM KULTURY
ul .Kolejowa /Sienkiewicza
63-300 Pleszew
Nr dziatki 898/2,913,914,917,918,921,922,925,926,929

Klasyfikacja budowlana obiektu :IX

Zdemontowa¢ istniejaca instalacje aluminiowa.

Uwaga:

Przed przystapieniem do wykonawstwa instalacji objetych niniejszym projektem nalezy

skonsultowaé¢ z Inwestorem zastosowane urzadzenia i zwigzane z nimi instalacje. Postep
technologiczny w zakresie urzadzen elektronicznych jest tak szybki, ze zaprojektowane dzisiaj
nowoczesne urzadzenia za jaki$ czas mogg okaza¢ sie technologicznie przestarzate i nie moga
wspotpracowaé z nowoczesnym oprogramowaniem i aktualnie nowoczesnymi systemami i
urzgdzeniami. W zwigzku z powyzszym w momencie realizacji obiektu nalezy zastosowaé
najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne i urzadzenia i dostosowaé do nich potrzeby

instalacyjne, oraz ewentualnie wykonaé¢ nowy projekt.

Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych materialow i urzagdzen w stosunku do przyjetych w

dokumentacji projektowej (uwzgledniajac uwage powyzej) pod warunkiem zapewnienia
parametrow technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz posiadajg urzadzenia i materiaty
przyjete w dokumentacji projektowej. W takim przypadku wymaga sie zlozenia stosownych
dokumentéw uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia oraz zaakceptowania ich przez
inwestora i nadzo6r autorski. W przypadku, gdy zastosowanie tych materiatow lub urzadzen
wymagacé¢ bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona

wprowadzajaca zmiany.

2.0.Zasilanie _zewnetrzne budynku

Prowadzi¢ od ZK1-1P w ziemi i po konstrukcji wiz zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP- E-004 do
nowoprojektowanej tablicy TG w projektowanym budynku administracyjnym , kabel YAKYZo 5x70mm?2.
Tablice TG usytuowaé w pomieszczeniu wejsciowym budynku domu kultury przy scianie na wysokosci
H=1,8m od podtogi - gérna krawedz tablicy,rys.01,zabezpieczenie przelicznikowe, gG63A,

Schemat ideowy tablicy TG pokazano na rys. 03/1,



2.1. Pomiar enerqii elektrycznej

warunki _przytgczenia ENERGA moc przytaczeniowa, Pz=40kW,

projekt przytaczy zewnetrznych nie wchodzi w skiad opracowania

2.2.Tablica giowna TG .

Tablica rozdzielcza gtéwng TG oparta jest na typowej szafie rozdzielczej wnekowej ,

7 rzedowej 7x33,231 modutéw.,IP40, wykonanie tablicy jest indywidualne pod potrzeby obiektu z
mozliwoscig docelowo rozbudowy .

Obwody rozmiesci¢ zgodnie z rys. nr 03/1,

Oznaczyé numery bezpiecznikow zgodnie z rys nr 03/1,

Schemat ideowy tablicy pokazano na rysunku nr 03/1,

Zalgczyé w tablicy schemat ideowy tablicy TG wraz z opisami obwoddw.

Tablice gtéwng TG uziemié , R,,<10C2, przewdd PE potaczy¢ z instalacja odgromowa i potgczen
wyréwnawczych.

W tablicy TG nalezy zainstalowac:

wytgcznik S303 100A z wyzw.WW 361 - jako zabezpieczenie gtéwne

-roztgcznik typu TYTAN

-1+2 stopien ochrony przepieciowej typu B+ C

- wytgcznik S191B 16A dla gniazd 230V,

- wylgcznik S191B 10A dla o$wietlenia,

- wytgcznik réznicowopragdowy NFI 3x25A, - wytgczniki roznicowopragdowy NFI 3x25A,Ku

dla sieci komputerowej.

Tablica TK, moze stanowi¢ wydzielong czes¢ tablicy TG),rys.03/5

Tablica TKott. typu 1x21pol. TKott. gG25A IP55,rys.03/6, zasilanie z TG

2.3. Instalacja oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego budynku domu kultury i gniazd
wtykowych budynku domu kultury.

Instalacje oswietleniowg zaprojektowano jako wtynkowg prowadzona w bruzdzie siporexu i pod piytg
gipsowo-kartonowg mocowang na uchwytkach przewodami YDYp 3x1,5mm? YDYp 4x1,5mm? z
izolacjg 750V w zalezno$ci od wymaganego natezenia oswietlenia zgodnie z normg PN/EN 12464-1,
Esr=500Ix w pomieszczeniach typu biuro , sala wyktadowa.W fazienkach i w.c.. stosowaé osprzet
instalacyjny szczelny IP44.W pomieszczeniach typu biuro zaprojektowano oprawy LED , rastry
mocowane na plycie gipsowo-kartonowej np. typu SOLARIS LED 48W, 4000K, IP40, i MADERA LED
620, 36W,IP44 dla wc. Wytgczniki oswietleniowe umiejscowi¢ na wysokosci 140 cm od podtogi.
Rozmieszczenie opraw w obiekcie pokazano na rysunku 0/1,2,3,4. Gniazda wtykowe 230/16A, zasili¢
przewodem kabelkowym YDYZo 3x2,5 mm?, 750 V . Gniazda wtykowe umiesci¢ na wysokosci 0,3 m

od podtogi, gniazda w pom. wc ha wys.1,5m. B16A.

Na zyczenie Inwestora zastosowano w niektérych pomieszczeniach parteru ni1 pietra oprawy

zwisowe i kinkietowe wg legendy opraw na rysunkach 01,02

Wytgczniki impulsowe oswietlenia mocowac¢ na wysokosci 1,4 m przy drzwiach wejsciowych.
Oswietlenie zewnetrzne, w naroznikach hali zamontowano oprawy typu HALOPAK 300W, z czujnikiem
ruchu i wyt. zmierzchowym.

Mozna zastosowac na zyczenie Inwestora oswietlenie nocne, ozn.”N”.

Instalacje gniazd wtykowych 230/400V wykonaé przewodem kabelkowym YDYzZo 3x2,5mm?,750V , oraz
przewodem YDYzo 5x2,5mm?” ,750V ,dla zestawdw gniazd sitowych 1x32A/400V+1x230V/16A ; gniazda
mocowaé na wysokosci 1,0m od podtogi, 2-3 obwody sitowe, lewy i prawy.

Stosowac oprawy swietlowkowe typu OPFa236W,IP65,w pomieszczeniu kottowni,
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Gniazda wtykowe 230V/16A, zasili¢ przewodem kabelkowym YDYZzo 3x2,5 mm?, 750 V .
Gniazda wtykowe umiesci¢ na wysokosci 0,3 m od podtogi, gniazda w pom. wc na wys.1,5m. B16A.
gniazda ogrzewania elektrycznego, 1x 230+0, 2,0kW, B16A,

Zastosowano osprzet w wykonaniu p/t.
Obwody oswietleniowe zabezpieczone bedg wytgcznikami: nadprgdowymi o charakterystyce B oraz
réznicowoprgdowymi o pradzie réoznicowym 30mA.

Oswietlenie zewnetrzne budynku domu kultury, w naroznikach zamontowano oprawy 1x 100W, z
czujnikiem ruchu i wyt. zmierzchowym

Instalacje gniazd wtykowych 230/400V wykona¢ przewodem kabelkowym YDYzo 3x2,5mm? ,750V , oraz
przewodem YDYzo 5x2,5mm? , 750V ,dla zestawow gniazd sitowych 1x32A/400V+2x230V/16A ; gniazda
mocowaé¢ na wysokosci 1,0m od podtogi na zewnatrz wg wskazan Inwestora.,

2.4. Instalacja oswietlenia awaryjneqo — ewakuacyjneqo i zapasowego domu kultury.

Zasady stosowania oswietlenia awaryjnego okresla rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r, w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przewidziano w/g normy PN-EN 1838,” Zastosowanie oswietlenia-Oswietlenie awaryjne.” oprawy
ewakuacyjne E typu LED 1x2W aw 2h, umieszczong nad drzwiami wyj$ciowymi, oznaczono literg E .
Oprawy powinny by¢ zawieszone co najmniej 2m nad podioga, przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym, przy
znakach bezpieczenstwa, na zewnatrz i w obrebie 2m od kazdego wyjscia korncowego, w obrebie 2m od
schodéw, w obrebie 2m od kazdej zmiany poziomu, kierunku, skrzyzowania korytarzy, w obrebie 2m od
urzgdzenia przeciwpozarowego, przycisku alarmowego.

Oprawy os$wietleniowe podstawowe spetniajgce jednoczesnie funkcje oswietlenia awaryjnego nalezy
oznaczy¢ zgodnie z normg paskiem zéttym.

Przewidziano oprawy awaryjne typu LED 1x3W,Aw, oznaczone literg ,A”. o$wietlenie ciggow
komunikacyjnych-1x

Zasilanie zrédet swiatta z akumulatoréw zainstalowanych w oprawach . Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie
znaki ewakuacyjne wg PN-92/N - 01256/02 .

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne zasili¢ z tablicy TG przewodem kabelkowym

HDGs 4x1,5mm2.

2.5. Oswietlenie terenu i parkingu (opcja).

Zasilanie ,wydzielona cze$¢ tablicy TG lub zewnetrzna tablica oswietleniowa SO-2

Linia kablowa zasilajgca projektowane oswietlenie parkingowe realizowana bedzie za pomocag kabla
YAKY 4x25mm2 utozonego na catej trasie w rowie kablowym o szerokosci 0,4m i gtebokosci 0,8m na
10cm podsypce piaskowej i zasypany ponownie 10 cm warstwg piasku. Po warstwie piasku nalezy
nasypa¢ 25-30cm ziemi rodzimej bez gruzu i $mieci a nastepnie zagesci¢, roztozy¢ na catg szerokos¢
rowu folie ostrzegawczg koloru niebieskiego, dosypac¢ ziemi i ponownie zagesci¢ mechanicznie ,STOPA".
Na dnie rowu kablowego na gtebokosci 0,8m nalezy utozyé bednarke Fe-Zn 30x4mm lub drut stalowy
ocynkowany fi 7 mm do ktérej nalezy uziemic¢ stupy oswietleniowe.

W _miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami podziemnymi projektowany kabel nalezy
chroni¢ rurg ochronng gruboscienng 75mm. Rury ochronne o dt. powyzej 4m nalezy zabezpieczy¢ z obu
stron dtawnicg czopowg 186/75.

Linie kablowg oraz stanowiska stupowe pokazano na rys. nr 00, uzgodni¢ z Inwestorem.
Oswietlenie zewnetrzne podzielono na 3 obwody.

Dla o$wietlenia terenu dobrano:
1. Stup 4m koloru czarnego stylizowany z fundamentem typu B-40B, ztgcze stupowe TB-1.
2. Oprawa typu parkowego, zrodio Swiatta, oprawy LED 40W,

2rédio $wiatta LED 40W,
3. Kabel YAKY 4x16mm?
4. Przewodd YDYzZo 3x1 ,5mm2.
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Obliczenia o$wietlenia dokonano przy pomocy programu o$wietleniowego .
Przy maksymalnym rozstawieniu stupow co 20m otrzymujemy E¢=5 IX, Eqnin=1 IX.

2.6.Instalacja _iluminacji budynku domu kultury (opcja)

Potgczenie wypustéw z oprawami wychodzgcymi z posadzki i na scianach wykona¢ przewodem YDYzo
3x1,5mm2.

Czesc¢ budynku zostanie oswietlona oprawami umiejscowionymi w gruncie, wzdtuz budynku obok opaski
betonowe;.

Do iluminacji budynku domu kultury przewidziano oprawy MODENA 300 LED ED 6x1W,biaty
3000K,1P65,22st umieszczone na $cianach ,kolor szary,szt.10, oprawy MODENA 300 LED ED 6x1W,biaty
3000K,1P65,45st ,kolor szary,szt.12 umieszczone na potaci dachowe;j.

oprawy RUNA 2 LED 150 ED 9x1W,biaty 3000K,IP67,22st umieszczone w posadzce, kolor czarny oraz
oprawy wiszgce NORDAL FACTORY, kolor czarny, zaréwka z gwintem E27

( oprawa z diodami LED o barwie cieptobiatej i kagtami rozsytu 22st. i 45st.) - oprawy umieszczone na
potaci dachowej i scianach..

Sterownie os$wietlenia bedzie sie odbywato z tablicy rozdzielczej T G za pomocg programatora cyfrowego-
astronomicznego.

Kazda oprawa ma na obu koncoéwkach wprowadzone przewody-ok.0,5m umozliwiajgce potagczenie ich w
szereg za pomocg puszek rozgateznych.

Oprawy sg szczelne —IP 66 i takiej tez szczelnosci powinny by¢ puszki rozgatezne IP66.
Z opraw umieszczonych na potaci dachowej wychodzg przewody typu HDGs 3x1,5mm2.
i taki typ przewodu nalezy stosowac do instalacji elektrycznej je zasilajgce;.

Instalacje oswietlenia na potaci dachowej prowadzi¢ w wezu Peschela fi 16mm.

Cate oswietlenie elewacji podzielono na 3 obwody i zwigzku z tym nalezy pamietaé przy montazu o
réwnomiernym obcigzeniu faz.

2.7_OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH FOTOWOL TAIKI

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzgcej do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na wykorzystanie energii elektrycznej na
wilasne potrzeby budynku domu kultury w Pleszewie .

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 4,00 kWp bedzie stanowita zrédto energii elektrycznej na
wilasne potrzeby budynku domu kultury w Pleszewie .

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w elektroniczny system automatyki, ktérego celem bedzie
sterowanie mocg systemu fotowoltaicznego, tak aby uniemozliwi¢ wprowadzenie do sieci
elektroenergetycznej energii elektrycznej wytworzonej w zrédle.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy 250 Wp/szt.,
* Montaz inwertera (przetwornicy),

» Woykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,



» Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca
przytgczenia, do sieci elektroenergetyczne;.

1.3. STAN ISTNIEJACY
Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu sko$nym budynku domu kultury
w Pleszewie. Moduty fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na dachu budynku domu kultury.

z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji systemowych. Budynek posiada zasilanie przez sie¢ niskiego
napiecia. Planuje sie wykorzystac istniejgce przytacze zlokalizowane w rozdzielnicy gtéwnej TG budynku
domu kultury. Projekt nie ingeruje w istniejacy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.

1.4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skfadac¢ sie bedzie z 15 szt. modutdéw polikrystalicznych o mocy 250
Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi ok.tgcznie 4,00 kWp,
strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,on-grid" przytgczong do sieci
elektroenergetycznej.Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w
przetwornicy DC/AC na energie pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4 [kV].

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
obiektu.

Projektowane urzgdzenia nie majg mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania energetyki
zawodowej. W tym celu projektowany jest uktad redukcji i regulacji mocy, ktéry na biezgco bedzie
monitorowat zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng oraz aktualny stan pracy elektrowni
fotowoltaicznej (wymagania dla jednostek publicznych).

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem niniejszej dokumentacji i musi by¢ dostosowane do
zatozonego algorytmu dziatania systemu.

1.4.1. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy 4,90 kWp
Lp. Warunki techniczne instalacji PV PararT]etry llos¢
techniczne

1 Lokalizacja i powierzchnia zabudowy |dach skosny
modutéw fotowoltaicznych (mz)

2. Rodzaj zainstalowanych modutéw PV o [250 15
mocy nominalnej (Wp)/ ilos¢ (szt.)

3. Rodzaj zainstalowanych inwerteréw o |9.0 1
mocy wyjsciowej (kW)/ ilos¢ (szt.)

4. Moc nominalna instalacji PV (kWp) 4,00 -

5. taczny uzysk roczny - zgodnie z symulacjg|3655,58 -
uzysku energetycznego instalacji PV (kWh)
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1.4.2. Zestawienie urzadzen i materiatow instalacji fotowoltaicznej

L.p. Opis Jedn. |llos¢ |Uwagi
Zestaw modutow fotowoltaicznych SV60P-2w
ilosci 15 szt. wraz z dedykowanym systemem
1. [montazowym kpl. 1 wg projektu
2. |Inwerter DC/AC o mocy 5,0 kW szt. 1 wg projektu
3. |Kabel solarny PV ZZ- F 4 mm® m 30 wg projektu
4. |Przewdd YKYzo 5x2,5 mm?; 0,6/1kV m 40 wg projektu
Rozdzielnica natynkowa DC, kompletna
5. |tablica S6, IP55 szt. 1

1.4.3. Moduty fotowoltaiczne

Baterie stoneczne s3 to ogniwa pétprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone migdzy sobg tworzg moduty (panele)

fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia przekazywana jest za pomocg potagczen kablowych DC do

inwerteréw (przetwornic).

Energia z zespotéw modutdéw fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwerteréw do

wezta energetycznego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej TG na urzgdzenia elektryczne nN.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg fgczone w fancuchy

kablami DC.

magania dla stosowanych modutow fotowoltaicznych (wartosci minimalne):

Dane techniczne: Parametr Jednostka Wartos¢
Moc.nomlnfalna mpdulu PV Pmax 250 Wp
(ogniwa polikrystaliczne)

Napiecie nominalne modutu PV Vmpp 30,2V
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc 37,8V
Prad nominalny modutu Impp 8,11 A
Prad zwarciowy modutu loc 8,63 A




Maksymalne napiecie pracy VDC 1000 V

Waga kg 20,0 kg

Efektywnosé % 15,0%

Maksymalne obcigzenie statyczne, przéd 5400Pa

(np. Snieg i wiatr)

Maksymalne obcigzenie statyczne, tyt (np. 2400Pa

wiatr)

Gniazdko przytgczeniowe IP65

Wsp. temp. dla Isc 0,06 %/°C

Wsp. temp. dla Voc -0,33 %/°C

Wsp. temp. dla Pmax -0,45 %/°C

Wsp. temp. dla Vmpp -0,45 %/°C

Obudowa: Ostona czotowa - temprowane szkito ubogie w zelazo /
3,2mm

Osadzenie ogniwa (materiat) -

etylenvinylacetat EVA.

Rama - eloksalowany stop aluminiowy, srebrna,
eloksalacja przezroczysta, sklejenie ramy silikonem.
Odpornos¢ na gradobicie Wielkos$¢ kuli o $rednicy min. 25 mm z predkoscig
min. 23 m/s potwierdzone przez niezalezny od
producenta laboratorium badawcze (zgodnie z
wytycznymi IEC61215).

Gwarancja m-ce [120 m-cy
Gwarancja na wady ukryte|do 12 roku - min 91,2 % mocy nominalnej, do 25 roku -
wydajnosci min 80,7 % mocy nominalnej.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac:

- antyrefleksyjng powtoke na szkle dla wyzszej absorpcji Swiatta,

- pakowanie w systemie zabezpieczajgcym przed mikropeknieciami,

- jeden z certyfikatow zgodnosci z normg PN-EN 61215 "Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu" lub PN-EN 61646 "Cienkowarstwowe
naziemne moduty fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu" lub z normami
rownowaznymi, wydany przez wilasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z
wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz

5 lat.

1.4.4. Inwertery (przetwornice)

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwertery (przetwornice) typ 5000TL o mocy
znamionowej 5,100 kW (1 szt.). Przeksztaitniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig
elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg witasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu
utrzymanie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie
napiecia na wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje monitoringu pracy
systemu.
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Dane techniczne Inwerter
Wejscie DC
Maks. moc DC (przy cos 9=1) 5100 W
Maks. napigcie wejsciowe 1000 V
Zakres napiecia MPP/ znamionowe napigcie wejsciowe 245-800
Minimalne/poczatkowe napiecie wejsciowe 150 Vv/188V
Maks. prad wejsciowy na wejsciu A/B 11 A/1I0A
Liczba niezaleznych wejsc MPP/ cigg ogniw 2IA2,B:2
fotowoltaicznych na jednym wej$ciu MPP
Wyjscie AC
Moc znamionowa (przy 230V,50Hz) 5 000W
Maks. moc pozorna AC 5000 VA
Napiecie znamieniowe AC 3/N/PE 230/400
Zakres napiecia znamionowego AC 160V-280V
Czestotliwos¢ napiecia w sieci AC/ zakres czestotliwosci ek

5Hz..+5Hz
Z_narnionowa czestotliwo$¢ napiecia sieci / znamieniowa napiecie 50 Hz/230V
sieci
Maks. prad wyjsciowy 7,3A
Wspdtczynnik mocy przy mocy znamionowej 1
0,8
Regulowany wspétczynnik przesuwu fazowego grgewzbudzenle
niedowzbudzenie

Liczba faz zasilajgcych/ podtgczonych 3/3
Sprawnos¢ 98,1%
Maks. Sprawnos¢/ sprawnosé Europejska 97,5%
Zabezpieczenia
Bezpiecznik na wejsciu tak
Wykrywanie przebicia/monitorowanie sieci tak/tak
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC/
zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC/ separacja tak/tak/nie
galwaniczna
Klasa ochronnoéci (wg IEC 62103) /kategoria przepieciowa (wg il
IEC 606641-1)
Dane ogdlne
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 470/730/ 240 mm
Masa 37 kg
Zakres temperatur pracy -25C ... +60C
Typowy poziom emisji hatasu 40 dB(A)
Pobdr mocy na potrzeby wtasne (nocg) 1w
Topologia/rodzaj chtodzenia Beztransformatorowy
Stopien ochrony (wg IEC 60529) IP65
Klasa klimatyczna (wg IEC 60721 -3-4) 4K4H
Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania) 100%

Wyposazenie

Przytagcze DC/ przytacze AC

SUNCLIX/zacisk sprezynowy

Wyswietlacz tak
Zigcze: RS485, Bluetooth, Webconnect /Speedwire nie/tak/tak
Zigcze transmisji danych: SMA Modbus/ SunSpec Modbus tak/tak
Przekaznik wielofunkcyjny/ Power Control module nie/nie




11

Inwerter montowac na dachu. Zabezpieczy¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. Montowac na
konstrukcjach mocowanych do dachu lub do komindw.

Inwerter montowac¢ w skrzynce ochronnej z wentylacjg (otwory wentylacyjne dolne, na dolnej $cianie, oraz
goérne na $cianie czotowej). Skrzynka |l klasy ochronnosci wyposazona w zamek energetyczny
oznakowana ,Urzgdzenie elektryczne - Nie dotykac". Lokalizacje kazdorazowo ustali¢ z uzytkownikiem
obiektu w mozliwie najmniejszym oddaleniu od modutéw PV. "Niedopuszczalny jest montaz inwerterow w
nieizolowanych termicznie i niewentylowanych pomieszczeniach"

1.4.5. Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej ze stali
ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tahcuchy za pomoca przewodéw
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podigczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a
przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ ztgczki w standardzie MC4 i kabel solarny o
przekroju 4 mmZ. Nadmiary ww. przewodéw nalezy przymocowac¢ do konstrukcji za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornos¢ na szkodliwe dziatanie czynnikow
atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
prgdami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztgcznik strony statoprgdowej oraz
ograniczniki przepie¢ klasy II.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w korytkach
kablowych.

W razie koniecznosci przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej uzytkownik zapewni
mozliwosé przytgczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy modutowej, aby zapewni¢ miejsce
na zabezpieczenie przewodow i przytgczenie instalacji, oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:
* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty

dla budynkow.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty
dotyczgce budynkdw.

1.4.6. Odbior robét montazowych

Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacym zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Na podstawie wynikéw
badan i kontroli, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory
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daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
lub odbidr dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN
1990:2004 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegdlnosci powinny by¢

sprawdzone:

+ odchyiki geometryczne uktadu,

* jako$¢ materiatdw i spoin,

+ stan elementéw konstrukciji i powtok ochronnych,

+ stan i kompletnos¢ potgczen.
Dla zapewnienia jakosci wykonanych roboét montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykonac
czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-aluminiowej. Protokdt odbioru
konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytwdrni wraz z oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie
odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru koncowego zostaty usuniete. Protokdt dotyczy kompletnosci
elementoéw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczgce posadowienia
konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz dokfadnosci zestawienia konstrukcji
wsporczej, stanu i kompletnosci potgczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego. Protokét odbioru
koncowego sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1990:2004.

Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie z wymienionymi
ponizej normatywami.

Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowaé projekt organizacji robét uwzgledniajgc ustalenia zawarte
w:

- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robét

budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity w Dz. U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.

Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,BIOZ" zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz. U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatéw. W przypadku skracania
elementoéw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjng.

Montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu skosnym

Obiekt objety opracowaniem jest budynkiem uzytecznosci publicznej, dom kultury wykonanym w
konstrukcji murowanej tradycyjnej, przykryty dwuspadowym dachem, pokrytym blachg trapezowg, na
deskowaniu.

W przypadku dachu sko$nego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujgcej sie pod
przykryciem dachowym (dachdéwka ceramiczna, blacha falista, blacha trapezowa, gont, eternit). Producent
zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1 m? oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Do
krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytéw mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane
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do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac
dziatanie sit jakie bedg wystepowaé w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc te sity na struktury
dachu.

W przypadku dachéw skos$nych na zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane przeciwnie. Czynniki
dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia sniegiem, wptywem cisnienia wiatru oraz wagg
modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajace konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggngcej sity
wiatru, ktory podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.
W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowa¢ sie do nastepujgcych uwag:
* moduty PV nie powinny wystawac¢ poza poziomg i pionowg linie budynku. Dystans
pomiedzy modutem PV a krawedzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wieksza niz odlegtosc
modutu PV od powierzchni dachu,

» moduty PV powinny by¢ zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

+ wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto

10 mm, aby minimalizowa¢ cisnienie jakie tworzy sie za modutem PV.

Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachodachéwki pokazano ponizej:
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1.4.7. Sposob prowadzenia przewodow

Prowadzenie instalacji DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem. Zaleca sie prowadzenie
na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie. Jezeli inwerter ulokowany bedzie w budynku trase
do inwertera ustali¢ z uzytkownikiem wykona¢ w sposob najmniej inwazyjny. Zabezpieczajgc przejscia
przez dach, stropy i Sciany w wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Przejscie przez stropy, sciany i
dach uszczelni¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Prowadzenie instalacji AC

Od inwertera do rozdzielni gtéwnej posesiji, nalezy wykorzysta¢ istniejgce szachty elektryczne

lub wykona¢ nowe trasy kablowe.

Po utozeniu linii kablowej nalezy dokona¢ jej sprawdzenia:
- Sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt.
- Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napieciu 2,5 kV.

Wyniki pomiaréw dotgczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy ukfada¢ zgodnie z
normg N SEP-E-004.

1.4.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C i TN-C-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowej
przewoddw i aparatow elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu. Uzupetnieniem ochrony
podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb wtasnych) sg wytgczniki
réznicowoprgdowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<5s
(szafa kablowo - pomiarowa bedzie umieszczona w rozdzielni).

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd wtykowych jako szybkie
wylgczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe w
rozdzielni potrzeb wtasnych.

Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz
wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

I. 4.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
taczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej
obejmujacej instalacje DC i AC.

Po stronie statoprgdowej inwertery sg wyposazone w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu
II.Po stronie zmiennoprgdowej ochronnik zostanie zlokalizowany w miejscu wprowadzenia kabli
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do rozdzielnicy. Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowg (ochronniki przepieciowe B+C,4P)
zabezpieczajgce falowniki przed przepieciami w sieci elektroenergetycznej.

Potgczenia wykona¢ przewodami o dtugosci <0,5m i przekroju nie mniejszym niz 16 mm?.

1.4.10. Uktad zapobiegajgcy "pompowaniu” mocy do sieci - requlacja energii wytwarzanej

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy poszczegoélnych inwerteréw.
Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci
energetycznej.

Regulacja energii wytwarzanej przez inwertery zrealizowana jest z wykorzystaniem analizatora jakosci energii
elektrycznej, zaprogramowanego sterownika PLC i urzadzenia ktére steruje wydajnoscig inwerterow fj.
Power Reducer Box.

Analizator jakos$ci energii wraz z przektadnikami prgdowymi petni funkcje nadzoru parametréw sieci oraz
kontroluje przeptyw mocy do sieci dystrybucyjnej.

Sterowanie odbywa sie na podstawie najnizszej zmierzonej wartosci mocy czynnej w jednej z trzech faz.
Warto$¢ mocy po przetworzeniu na postac¢ cyfrowg jest przekazana do modutu sterowania moca.

Urzadzenia beda zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej.

Ukfad bedzie petnit funkcje regulacyjng i zabezpieczajacg instalacje przed generacjg energii z instalac;ji
fotowoltaicznej do sieci energetyki zawodowej wg ponizszego algorytmu:

1. Programowany bufor bezpieczenstwa Pmin= 5kW mocy pobieranej z sieci (moc pobierana
z sieci nie moze by¢ mniejsza od warto$ci zadanej).
2. Uktad, poprzez analizator, mierzy moc czynng PZE pobierang z sieci ZE.
3. Przy przekroczeniu wartosci PZE=PMIN+10%PV (fgczna moc zainstalowanych inwerterow) uktad

podnosi wartos¢ produkcji energii z inwerterow o 10% (wartos¢ programowalna). Uktad
przechodzi do punktu 2.

4. Przy spadku wartoci
Pze<PwmIN uktad redukuje produkcje energii z inwerterow o 10% (warto$¢ programowalna). Ukfad
przechodzi do punktu 2.

5. Przy spadku wartosci Pze<1kW, ukfad redukuje produkcje energii do zera. Uktad wraca do punktu
2.

Program sterownika PLC jest poza zakresem projektu elektrycznego i nalezy do wykonawcy
systemu sterowania.

1.4.11. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Niezbedna jest rozbudowa instalacji Wyt. P.Poz. o uktad powodujgcy wytgczenie elektrowni PV w taki sposéb
aby nigdzie nie wystepowato napiecie wigksze od napiecia bezpiecznego.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzgcego akcje gasnicza,
nastepuje odtgczenie inwertera i wylgczenie generowanego napiecia DC.

UWAGA! napiecie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV do inwertera bedzie utrzymywane.
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1.4.12. Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowujg sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwertery
synchronizujg sie z siecig sprawdzajgc krétkimi impulsami probnymi faze, a nastepnie ustawig kat fazowy
mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

1.4.13. Istotne parametry techniczne inwertera

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze pojemnosciowym i
indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzgdzenie bedzie miato charakter czysto rezystancyjny
(cos 0=1).

Urzadzenia tgczeniowe jednostek wytworczych wspotpracujgce z inwerterem umieszczono po stronie prgdu
przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny
0s0b postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktore badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzeh. Projektowany inwerter
posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed:
obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetnofazowej. Dodatkowo Inwerter
wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowg. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

1.4.14. Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:
. stanu izolacji kabli zasilajgcych,
. rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 Q,
. rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

. inne wymagane przepisami badania i pomiary.
Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

2. UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzgdzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu
urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie
miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz odwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzgdzen i
materiatdw zamiennych, pod warunkiem zachowania ich parametréw.

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadaé deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen, wykonane wg
obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzadzen w instalacji fotowoltaicznej - 2015. Minimalna gwarancja na
podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych.
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Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzgdzen.
Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczna, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z
wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatgcznikami.
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3.0. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Temat/obiekt:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O

MOCY 4,00 kWp DLA BUDYNKU DOMU KULTURY W PLESZEWIE

Adres:

DOM KULTURY
Ul. Kolejowa /Sienkiewicza
dz. nr 898/2,913,914,917,918,921,922,925,926,929

Zamawiajacy:

URZAD MIASTA
PLESZEW
ul. Rynek 1, 63-300 Pleszew

Branza:
Elektryczna
Instalacje fotowoltaiczne
Opracowat:
Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant: mgr inz. Leszek Trzybinski

485/PW/92
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3.1. Zakres robot

montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca,

linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
- rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

- przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

3.2. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
- instalacje elektryczne,
- rozdzielnie elektryczne DC i AC,

- urzadzenia przeksztattnikowe.

3.3. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych

- Ryzyko upadku z wysokos$ci ponad 9m, podczas prac montazowych przy budowie
instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i zewnetrznych.

- Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodéw.

3.4. Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznac
pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac

oraz dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

3.5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania

robot budowlanych

Nalezy organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz
przestrzega¢ ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywaé przy

uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac

odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napigcia.
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4.0. BILANS MOCY | ENERGII INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

1. Moc instalacji solarnej:

- ilos¢ zainstalowanych paneli pv o0 mocy 250W: 15 sztuk;
- moc instalacji pv: P =15 x 0,250kW = 3,75kW,;
2. Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej:
A = 3655,58 kWh;
3. Czas uzytkowania mocy szczytowej:

Ts= 3655,58 : 3,75 = 975 h;
1.0. Dobdr linii kablowej do TG

Zabezpieczenie przedlicznikowe w_rozdzielni TG,

2.0. Obliczenia prgdu znamionowego |,

375-10°

N = =1716A

230-0,95
Na podstawie normy PN- HD 60364-5-523/2002, PN- HD 60364-5-523/211; dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego, obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodoéw dobieram kable zasilajgce i
przewody, biorgé pod uwage: typ linii, materiat, ilo§¢é zyt, przewodnos$é materiatu, ilo$é zyt w 1
fazie(utozenie rownolegte), przekrodj, sposéb wykonania instalacji, obcigzalno$¢ normatywna,
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na utozenie, wspoétczynnik korekcyjny ze wzgledu na temperature
otoczenia, obcigzalnos$¢ po zastosowaniu wspotczynnika korekcyjnego, kg2=0,95

wkiadki topikowe przemystowe gtéwne w tablicy TG gG20A , C20A

Wewnetrzne linie zasilajgce wiz, kabel solarny Cu 4 mm? .
53x0,95=50,4A
Prad zadziatania bezpiecznika 1,=1,6x20A = 32,0A dla czasu zadziatania 2h.

I. warunek 1,<l,=17,16<20,0A<50,4 A
Il. warunek |, =32,0A < 1,45x50,4 A
I,=32,0A < 73,0A

Czyli warunki doboru kabla zasilajgcego sg spetnione.
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3.0. Sprawdzanie dopuszczalnych spadkéw napie¢

3.1 Spadek napiecia w linii zasilajgcej do tablicy SK,

zasilanie kablem solarnym Cu 4mm2
Dtugo$c¢ linii zasilajgcej wiz, 1;=30m, Pz= 3,75kW

3,75x30-10°

AU1% =100-
56-4-400°

=0,31% <U ;. <3%

pozostate spadki napiecia jest do pominiecia

2.8.Tablice pomocnicze budynku domu kultury, pietrowa TP ,Tkott.

Tablice TP typu 5x21pol.IP40, wyt. S303 25A z wyz.ww361,
lampki kontrolne L304,

roztgcznik bezpiecznikowy TYTAN 63A, gG25 A,
przekaznik réznicowo- prgdowy25A-30mA
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S301, B-6
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S301, B-10
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S301, B-16
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S301, C-10
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S303, B-16
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S303, C-10
wytgcznik nadmiarowo — prgdowy S303, C-20

Rozdzielnice pomocnicze uziemi¢, uziemienie dodatkowe, R,,< 10Q2..
Zatgczy¢é schematy ideowy tablic TP, TKott. , z podaniem numerdw zabezpieczen
| tabliczki ostrzegawcze,rys.03/3,03/6

Od tablicy gtéwnej TG budynku domu mkultury poprowadzi¢ wlz w ziemi w ostonie rury PCV fi37
kable YKYzo 5x6 mm® do projektowanych tablicy TP, TKott.

jako zabezpieczenie tablic TP, TKott. , gG25A , rys.03/3,rys..03/6

Prace kablowe prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E- 004/1.

Rezystancja uziemienia pomocniczego, Ruz<10 ohm.

Jesli sa zalecenia p. pozarowe PSP to nalezy zastosowac¢ przepusty ogniochronne dla kabli
W _miejscu oddzielenia pozarowego (miedzy czescig biurowa a lecznica)

wymagane przepusty, ktéorych wymagane odpornosci ogniowe powinny byé okreslone w

opisie pozarowym projektu budowlanego.

2.9. Zasilanie wentylacji | klimatyzacji domu kultury

Zaprojektowano zasilanie klimatyzatorow przewodem kabelkowym YDYpzo 3x2,5mm2, prowadzonym
w suficie podwieszonym oraz kanale sieci komputerowej. Instalacje do kazdej jednostki wewnetrzne;j
zakonczy¢ puszkg 2,5mm2,IP44. Kazda jednostke wewnetrzng zabezpieczy¢ monoblokiem DX
16A/0,03A, umieszczonym w tablicy TG. Klimatyzacja oparta jest na urzgdzeniach typu split w ktérych
jednostka zewnetrzna bedg montowane na konstrukcji na dachu budynku biurowego , a 2 lub 3
jednostki wewnetrzne na scianach pomieszczen biurowych . Projekt klimatyzacji, montaz i rozruch
urzadzen dokona firma specjalistyczna, nie wliczono w kosztorysie zakupu klimatyzatoréw oraz roboty
montazowe, rozruch, pomiary,
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3.0. Instalacja strukturalna sieci teleinformatycznej domu kultury.

Sie¢ uziemiajaca dla okablowania strukturalnego.

Przewody uziemiajgce stosuje sie w celu zapewnienia prawidtowego dziatania wyposazenia oraz
umozliwienia niezawodnej, prawidtowej pracy i ochrony instalacji komputerowej i powinny by¢
wykonane jako elektrycznie niezalezne. Przewody uziemiajgce powinny by¢ sprowadzone do szyny
wyréwnania potencjatow tzw. ekwipotencjalnej, ktérg nalezy prawidtowo uziemié. Dla skutecznego
uziemienia, zgodnego z przepisami i odpowiednimi normami [PN-927E-05009/54 - Uziemienia i
przewody ochronne. Przewody uziemiajgce, izolowane tgczg wszystkie czesci przewodzace dostepne,
ktérych przekréj poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy od 6mmz2 i nie musi by¢ wiekszy od 25mm? dla
Cu. Do przewoddéw uziemiajgcych nalezy przytagcza¢ ekrany urzgdzen i sieci pracujgcych przy wysokich
czestotliwosciach, a takze obudowy szaf i urzadzen informatycznych oraz stojaki i szafki teletechniczne
central. W obszarze szafy komputerowej nalezy taczy¢ urzadzenia uziemiane przewodem o przekroju
zyly linki uziemiajgcej Cu (kol. z6tto-zielony) od 4mm? do 6mm? ze wspolnym zaciskiem lub listwg
uziemiajgca w szafie,

« uziemianie czesci metalowych samej szafy nalezy tgczy¢ za pomoca linki uziemiajgcej Cu (kot.
j-w.) o przekroju 6mm2 do wspolnej listwy uziemiajgcej szafy,

+ potgczenie zacisku lub listwy uziemiajgcej szafy (szaf) z gtbwng szyng ekwipotencjalng
budynléu nalezy wykonywac linkg uziemiajacg o przekroju zyty Cu (kol. j.w.) od 10mm? do
16mm-~.

+ w szafach teleinformatycznych nalezy wydzieli¢ listwy lub zaciski dla potgczeh uziomowych i
osobno dla potgczen przewoddw ochronnych. Listwy potgczen ochronnych w szafach
przytgczac do szyn PE w rozdzielniach elektrycznych.

« Listwy potgczen uziomowych nalezy przytgcza¢ bezposrednio do gtéwnej szyny
ekwipotencjalnej lub zacisku uziemienia w budynku.

Ekran w okablowaniu strukturalnym nalezy podtgczyé¢:

+ z zaciskiem uziemienia lub listwg uziemienia urzgdzenia np. patchpanelu krosowego do
ktérego zostat przytgczony,

+ z bagnetem uziemienia gniazda komputerowego, jako punktu przytgczeniowego stacji

roboczej,

* zuziemieniem przyrzadu pomiarowego na czas pomiaréw.

Opis techniczny instalacji sieci teleinformatycznej "System teleinformatyczny"

Uwaga:

budowe sieci informatycznej uzgodni¢ z Inwestorem , gdyz on zna lepiej swoje potrzeby
Na potrzeby tgcznosci telefonicznej oraz do obstugi sieci komputerowej planuje sie budowe
uniwersalnego okablowania strukturalnego:
- okablowanie strukturalne wykona¢ zgodnie z PN-EN 50173-1:2004
- sie¢ strukturalna nie ekranowana kategorii 6
- punkt dystrybucyjny usytuowany w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora (szafa PD)
- gniazda punktéw przytgczeniowych wykonane w standardzie RJ45
- okablowanie komputerowe wykonane czteroparowg skretkg nie ekranowang kat. 6
- okablowanie telefoniczne wykonane czteroparowg skretkg nie ekranowang kat. 6
- w szafie zainstalowac element aktywny
- switch:
- zasilanie awaryjne - proponuje sie zastosowanie zasilaczy bezprzerwowych
- UPS:
- a) zasilanie punktéw dystrybucyjny



23

Budowa punktu dystrybucyjnego szafka PD

- dla potgczenia w sie¢ komputerowg projektowanego budynku nalezy wybudowacé punkt dystrybucyjny
na bazie szafy 19". Z punktu rozprowadzi¢ sie¢ komputerowg w standardzie jak wyzej, w celu
potgczenia sieci z internetem nalezy potgczy¢ projektowang szafg PD z routerem oraz centralkg

telefoniczng
- w pomieszczeniach instalowa¢ gniazda modutowe podtynkowe.

wbudowania Gniazdo DATA 2P+Z z blokadg

Gniazdo DATA 2P+Z z blokadg Gniazdo DATA 2P+Z z blokada 2x RJ 45 kat 6

oraz systemie ramek pieciokrotnych

Gniazdo DATA 2P+Z z blokadg

Gniazdo DATA 2P+Z z blokadg Gniazdo DATA 2P+Z z blokadg

2x RJ 45 kat 6 Gniazdo RTV koncowe
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Szczegély wykonania instalacji komputerowej oméwié z wykonawca instalacji.

Instalacja sieci komputerowej

Przewiduje sie gniazd komputerowych/telefonicznych instalowanych na $cianach pomieszczen.

W pomieszczeniach biurowych i salach proéb, liczba gniazd : po 2 szt. (gniazda podwdjne -2xRJ45) na
kazde stanowisko biurowe, sale prob + 1 szt. (pojedyncze) telefoniczne - na pomieszczenie.

Gniazda i okablowanie kategorii 5e .

Przewiduje sie centralny UPS. lub bedzie zastosowaé mate UPS-y przy stanowiskach biurowych i jeden
wiekszy dla szafy krosowej i serwera .

Szafa krosowa stojgca, 19" 800x600, wyposazona w patch- panele, wentylator i w elementy pasywne.
Elementy aktywne zainstaluje specjalistyczna firma informatyczna, lub Inwestor.

Wymagane pomiary okablowania i certyfikacja.

Inwestor wybierze i zamoéwi dostawce Internetu. Sposoéb przytgczenia Internetu do szafy krosowej wg
wskazéwek dostawcy. llos¢ gniazd komputerowych do uzgodnienia z Inwestorem, rys.03/5

Instalacja telefoniczna

Przewiduje sie, ze punkty (gniazda) sieci logicznej wykorzystanych bedzie do celéw telefonicznych.
Centralka telefoniczna (zakup inwestorski) umieszczona bedzie w pomieszczeniu recepc;ji .

Inwestor wybierze i zaméwi dostawce ustug telefonicznych. Sposéb przytgczenia tej ustugi do szafy
krosowej wg wskazéwek dostawcy. llo$¢ gniazd telefonicznych do uzgodnienia z Inwestorem

Stanowisko komputerowe skfada sie z 4 gniazd 230+0 typu DATA. Na max.4 stanowiska komputerowe
1 zabezpieczenie réznicowoprgdowe B16A/30mA, kv komputerowe .

Stosowac puszki podtynkowe koncowe - dwukrotne.

miejsce zainstalowania gniazd komputerowych i telefonicznych oraz ich ilos¢ wskaze Inwestor

Sie¢ teleinformatyczng nalezy wykonac skretkg UTP,kat.5e przez doprowadzenie dwoch kabli (skretek)
do kazdego stanowiska (komputer i telefon). Kable prowadzi¢ w korytach instalacyjnych tworzywowych
oraz rurkach PCV gietkich lub podtynkowo. Punkt przytgczeniowy sktada sie z 2 gniazd komputerowych
RJ45 kat. 5 zintegrowanego w ramce z 4 gniazdami zasilania DATA 230V+0 oraz jednym (pojedynczym)
gniazdem telefonicznym RJ12 instalacja prowadzona podtynkowo,rys.03/5

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE
JM ILOSC.

1 Gniazdo 2xRJ45 (podwdjne) UTP, kat 5e szt.

2 Gniazdo IxRJ45 (pojedyncze) UTP, kat 5e szt.

3. Kabel UTP kat. 5e, 4x2x0,5 PCV m

4. Szafa krosowa 19", 800x600, 42U kpi.

5 Przetgcznica telefoniczna na 60 par szt.

6 Kabel telefoniczny wieloparowy YTKSYekw 53x4x0,5 m

(lub YTKSYekw 53x2x0,5 o podwdjnej diugosci)
7 Centralka telefoniczna, cyfrowa, hybrydowa. szt.

Wymagane parametry :

Linie wewnetrzne minimum 20
Linie miejskie minimum 2
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Obstuga min 10 telefonéw systemowych
Integralny zasilacz 230V AC, akumulator zewnetrzny min. 28Ah

3.1. Instalacja antywtamaniowa (opcja)

Szczegoty wykonania instalacji antywtamaniowej oméwi¢ z wykonawca instalacji.

( miejsce zainstalowania oraz ilos¢ sygnalizatorow wskaze Inwestor)

Instalacja wykonana bedzie przy =zastosowaniu wewnetrznych czujek ruchu dziatajgcych na
podczerwien, oraz czesciowo czujek dualnych (podczerwien + mikrofala).

Do uzbrajania/rozbrajania instalacji stuzy¢ bedg manipulatory (szyfratory) usytuowane :

- W pomieszczeniu wejscia gtéwnego,

- W czesci weterynaryjne;.

Przy czym mozliwe bedzie uzbrajanie/rozbrajanie z podziatem na partycje obejmujgce :

- czes¢ weterynaryjna.

- Sygnalizacja dziata¢ bedzie na :

- optyczno-akustyczne sygnalizatory wewnetrzne (w korytarzu gtébwnym i weterynaryjnym),

- optyczno-akustyczne sygnalizatory zewnetrzne,

- przez komunikator telefoniczny (co najmniej trzy numery telefonéw). Centralka powinna mieé
mozliwo$¢ rozbudowy o modut monitoringu drogg radiowg oraz modut czytnikdw kart/pastylek .

W pomieszczeniu kottowni przewidziano czujke dymu. Pojemnos¢ akumulatora centralki powinna
zapewnia¢ 48 godzinng prace instalaciji.

Przynajmniej jeden z manipulatoréw powinien zapewnia¢ programowanie centralki.

W czesSci weterynaryjnej lokalizacje sygnalizatoréw akustycznych skonsultowaé z
uzytkownikiem.( wyszczegdlnienie rodzaju czujek)

1 Manipulator

2 Czujka dualna, soczewka fresnela - korytarzowa
3 Czujka PIR

4 Czujka dymu

5 Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny

6 Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny

WYSZCZEGOLNIENIE APARATOW

1 Centralka p. wlamaniowa, 64 linie, co
najmniej 8 partycji, obudowa stalowa,

Wyposazenie centralki:
Zasilacz 230V AC/12Y DC- 3A z akumulatorem min.I7Ah



26

Dialer telefoniczny - co najmniej 3 numery telef.
Modut komunikacyjny GSM

Wyjécie do min. 5 sygnalizatoréw alarmowych
Wyjécie do min. 3 manipulatoréw

N

oo N o o1

Manipulator LCD .....c..eviiiiiiiieiiieee et
Czujka ruchu PIR , zasieg 12m.
Czujka ruchu dualna (PIR+mikrofala), z
wymienng soczewkg fresnela -
charakterystyka korytarzowa,
zasieg minim. 18m.
Czujka gazu - MEetaN. ......ccooiiiiieiiiiiee e
Sygnalizator wewnetrzny, akustyczno-optyczny
Sygnalizator zewnetrzny, akustyczno-optyczny
Przewdd instalacyjny YTDY 6X0,5 .....ccoeeeiiiiiiiiiiiiieiieeee

Prowadzenie kabli sieci teletechnicznej

dla instalacji teletechnicznych zastosowac dla
réwnolegtego prowadzenia przewodéw odstep
koordynacyjny od instalacji silnoprgdowych 0,5m, instalacje
prowadzi¢ w oddzielnych korytach kablowych o szerokosci
200 mm, mocowanie i uktadanie koryt jak wyzej

przy przejsciach tras kablowych przez mury i stropy
oddzielenia pozarowego stosowac ostony ognioodporne
spetniajgce wymagania ppoz

konce kabli obustronnie nalezy oznaczy¢, oznaczenia
muszg by¢ zgodne z uzytymi w dokumentaciji

sposéb  prowadzenia  instalacji musi  wykluczy¢
rozprzestrzenianie sie ognia na wypadek pozaru

w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi kable

prowadzi¢ w korytkach mocowanych w

przestrzeni miedzystropowej
zejscia do gniazd teleinformatycznych wykona¢ z rurek RL

22 mocowanych pod tynkiem

kable do zasilenia gniazd typu data prowadzi¢ w odrebne;j
instalacji koryt i rurek instalacyjnych

Wszystkie zastosowane w instalacji urzgdzenia muszg odpowiadac
najnowszemu stanowi techniki i posiada¢ atesty.

Na potrzeby tgcznosci telefonicznej nalezy w szafie PD serwerowej

zainstalowac centrale telefoniczng:
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Mata centralka IP to pomost miedzy tradycyjng telefonig a telefonig
internetowg. Wystarczy dostep do Internetu. Dwie analogowe linie
miejskie (FXO) i 6 linii IP (IPO). 6 abonentéw wewnetrznych (FXS) i
az 8 abonentoéw VolIP (IPS). Wspotpraca z telefonami VolP SIP,
aplikacjami softphone oraz telefonami i faxami analogowymi oraz
bramofonami to standard centralki ITS-0286. tatwa instalacja,
intuicyjna obstuga, dostep on-line do panelu programowania i
zarzgdzania oraz niewielkie rozmiary i minimalny pobér mocy to
atuty, ktorych nie znajdziesz u innych.

Funkcje i ustugi centralki:

« 2 analogowe linie miejskie (FXO)

+ 6 abonentéw analogowych(FXS)

« 6 linii IP (IPO)

+ 8 abonentéw IP (IPS)

+ tatwa instalacja (Plug&Play)

+ zdalne zarzadzanie poprzez sie¢ LAN lub Internet przy
uzyciu przegladarki internetowej

+ obstuga potgczen VolP-SIP (telefony VolIP i aplikacje
softphone zgodne z protokotem SIP)

+ wspotpraca z telefonami i faxami analogowymi

+  obstuga bramofonéw

+  mozliwos¢ wyboru operatoréw VoIP (do 4 jednoczes$nie)
+ 3 fabryczne zapowiedzi stowne DISA z mozliwoscig ich
zmiany na wtasne

+ prezentacja numeru - CLIP

+ zawieszenie potgczen - HOLD

+ melodia dla potaczen oczekujgcych - MoH

wybor najtanszej drogi potgczenia - LCR

mozliwo$¢ konfiguracji uprawnien (restrykcji) do realizacji potgczeh wychodzacych i
przychodzgcych (kontrola kosztow)

przekazywanie rozmow

dzwonienie grupy abonentéw

potgczenia tréjstronne - 3PTY

rézne rodzaje dzwonkoéw dla potgczen wewnetrznych i miejskich

tryby pracy - dzien/noc

mata i estetyczna obudowa do powieszenia na $cianie (191x111x36 mm)

pobdér mocy od 3W (w trybie czuwania) do 11W (wszystkie telefony dzwonig jednoczesnie)
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UWAGA: w celu podtgczenia projektowanej centrali z istniejgca linig telefoniczng nalezy do punktu
dystrybucyjnego poprowadzi¢ kabel telefoniczny YTKSYekw 10x2x0.5

Wytyczne dla inwestora:

Umieszczenie serwera uzgodni¢ z Inwestorem w pomieszczeniu technicznym nr 022 na parterze

Okablowanie strukturalne powinno zasta¢ wykonane przez autoryzowanego instalatora, co pozwoli
koncowemu uzytkownikowi uzyska¢ 20-sto letni okres gwarancyjny reasekurowany przez producenta
systemu.

Elementy do prowadzenia instalacji okablowania strukturalnego jak i elementy instalaciji
elektrycznej dedykowanej powinny by¢ systemowe i pochodzi¢ od jednego producenta. Zastosowane
gniazda RJ45 w standardzie bez narzedziowym z jednoczesnym podigczeniem dwoch par muszg
zapewnia¢ mozliwos¢ wzrokowego sprawdzenia poprawnosci potgczenia. W celu zapewnienia
idealnego pofgczenia przy minimalnym nacieciu ptaszcza izolacji noze samoodizolowujgce w ztgczu
gniazda RJ45 powinny byé ustawione pod katem 130° .Na zigczu kazdego gniazda RJ45 musi
znajdowac sie wyrazne oznaczenie barwne i numeryczne sekwencji okablowania 568A i B. Gniazda
powinny by¢ wyposazone w mozliwos¢ trwatego kodowania minimum dwoma kolorami (czerwony -
zielony), aby w fatwy sposéb odréznié obwdd telefoniczny od informatycznego. Kodowanie powinno
zapewnia¢ dtugotrwate uzytkowanie. W celu zapewnienia wydajnosci systemu, instalacja okablowania
strukturalnego musi by¢ objeta gwarancjg na okres 20 lat. Dla zapewnienia jak najlepszych
parametréw instalacji okablowania strukturalnego kabel transmisyjny kat. 6 powinien posiadac
widoczny separator 4 par.

Uwagi montazowe
¢ Prace wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem i dokumentacjg techniczno-ruchowg
urzadzen.
Prace wykonaé zgodnie przepisami i normami obowigzujgcymi w Polsce.
Prace wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta systemu
okablowania strukturalnego.
¢

3.2. System RTV- SAT

Dla budowy sieci RTV nalezy:

- na dachu budynku zainstalowa¢ anteny do odbioru telewizji naziemnej oraz TVSAT,

- umieszczenie anteny uzgodni¢ z wykonawca sieci aby uzyska¢ max. sygnat nadawczy

- W pomieszczeniu z serwerem w szafie PD zabudowa¢ MULTISWITCH

- od anten do PD poprowadzi¢ kable koncentryczne i potgczy¢ z projektowanym MULTISWITCH 5/9

SWE/QWY

Multi switch:

« Aktywny multiswith SAT- IF dla dwoch pozycji SAT (4 polaryzacje SAT + sygnat anten naziemnych)
oraz 4 do 16 wyjs¢ abonenckich.

+ Stosowany z dwoma LNC. Wspotpracuje ze wszystkimi standardowymi uniwersalnymi zespotami

LNC.

* Zintegrowane zrédfo zasilania dla LNC.

* Pozwala na podtgczenie 4 do 16 indywidualnych abonentéw. Zapewnia wtasne indywidualne napiecie
przetgczajgce polaryzacje na kazdym wyjsciu abonenckim (13/18 VDC, 0/22 kHz oraz DISEqC1.0).

+ Odpowiedni dla odbioru sygnatu analogowego jak i cyfrowego.

+ Jest zgodny z odpowiednimi wymaganymi standardami w zakresie bezpieczenstwa, ktére ustalone
zostaly poprzez dyrektywe rady dotyczgcg dostosowywania praw krajow czionkowskich w zakresie
zgodnosci elektromagnetycznej (Dyrektywa 89/336/EEC -EMC ) oraz dyrektywg dotyczgcg niskich
napie¢ (72/23/EEC).
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- od SWITCHA do gniazd RTV poprowadzi¢ kable koncentryczne, kable zakornczy¢ gniazdami

koncowymi R D-TV- SAT
=" |
‘ 1
| |
!

— o Ll

Gniazdo TV-RD-SAT

- w celu odbioru programow satelitarnych z gniazd nalezy zasili¢ dekoder telewizji satelitarnej

Przyklad:
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4.0. Instalacja odgromowa budynku domu kultury

poziom ochrony Il

Na dachu potoZzono instalacje odgromowa na klockach betonowych klejonych , (zwody poziome, co
15m, oraz zwody pionowe,- 14 szt. w naroznikach budynku domu kultury.

Zastosowacé uziom naturalny lub uziom sztuczny pretowy lub otok z bednarki 30x4mm w razie nie
pozytywnych wynikdw pomiarow.

Instalacje odgromowg wykona¢ jako niskg zgodnie z normg PN- HD 63005,1,2, przyja¢ jako zwdd
poziomy drut stalowy ocynkowany o srednicy ¢ 8mm , mocowany na dachu budynku na wspornikach

do uchwytéw bezsrubowych co 0,8m. Jako zwody pionowe odprowadzajgce przyja¢ drut stalowy ¢

8 mm i stupy stalowe.

Nalezy potaczy¢ siatke pretdw zbrojeniowych i kotwy z stupem stalowym poprzez ztgcze probiercze K
422 jako uziom naturalny aby uzyska¢ oporno$é uziemienia R,,<20Q dla kazdego pojedynczego
uziomu.

Ztgcze kontrolne ZK umiesci¢ na wysokosci 0,4 - 0,8 m.

Stosowac ztgczki uniwersalne krzyzowe K411 i ztgczki 3 wylotowe K413.

Wszystkie wystajgce elementy metalowe — kominki, swietliki, rynny, drabinki ppoz., instalacja solarna
potgczy¢ metalicznie z instalacjg odgromowg ,rys.04

-rury i inne metalowe urzadzenia ,

-metalowe elementy konstrukcyjne ,urzadzen ogrzewania , jezeli sg one dostepne potgczenia wykonac
ptaskownikiem FeZn 30x4.

Uwaga: nalezy pofgczy¢ instalacje odgromowag z instalacjg potaczen wyréwnawczych, poprzez

zZlacze probiercze uziomu pionowego, bednarka FeZn 30x4mm..

Zastosowano zalecenie o dostosowaniu wymiaréw oka siatki do podziatki budowlanej budynku

uwaga: instalacje potaczen wyrdwnawczych i czesciowo instalacje odgromowa wykonaé¢ we
wspotpracy z brygada budowlang

5.0. Instalacja potaczen wyréwnawczych domku kultury.

Zgodnie z PN- HD 61024-1-2 celem stworzenia ekwipotencjalizacji cze$ci przewodzacych dostepnych i
obcych w obiekcie nalezy , wykona¢ system potgczen wyréwnawczych do ktérego nalezy przytgczyé
-szyne PE w rozdzielnicy pomocniczej TG

-instalacje metalowe(rurociggi wodne gazowe, cieplne)

-konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych i pozostatych

-przewodzgce elementy konstrukcji budynku

-iinne

W tym celu nalezy:

-do uziomu budynku przytgczy¢ metalicznie wszystkie stupy stalowe obiektu i czesci metalowe stép
fundamentowych, ptyty warstwowe obudowy ptaskownikiem FeZn 30x4 zgodnie z rysunkiem i
przewodem LgYZo 1x6 mm? koloru z6itozielonego do szyny PE tablic TG, TP,

5.1.Ekwipopotencjalizacja jako Srodek ochrony wewnetrznej

Celem stworzenia ekwipotencjalizacji czesci przewodzacych dostepnych i obcych w obiekcie nalezy ,
wykonac¢ system potgczen wyréwnawczych do ktérego nalezy przytaczy¢ wg. normy PN- HD 61024-1-2
»potaczenia wyrbwnawcze w halach rozlegtych ,,

-szyne PE w rozdzielnic sitowych i oswietleniowych

-instalacje metalowe (metalowymi rurami wodociggowymi i innych instalacji) .

-konstrukcje wsporcze instalacji elektrycznych i pozostatych

-przewodzgce elementy konstrukcji budynku

-iinne
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W tym celu nalezy :

przytgczy¢ metalicznie wszystkie stupy stalowe obiektu ptaskownikiem FeZn 30x4 i drutem stalowym
ocynkowanym o przekroju fi 8 oraz przewodem LgYzo 16 mm? koloru zé6ttozielonego do szyny PE
tablicy TG.

-odlegtos¢ wprowadzanego kabla zasilajgcego nie powinna by¢é mniejsza niz 1m od uziomu
piorunochronnego naturalnego.

-wykona¢ wyréwnawcze potgczenia ochronnikowe za pomocg odgromnikéw typu B+ C w tablicy
gtéwnej TG.

Uwaga: nalezy potgczyc¢ instalacje odgromowg z instalacjg potgczen wyrownawczych, poprzez ztgcze
probiercze uziomu pionowego.

UWAGA:

Przewodu neutralnego N nie wolno tgczy¢ z przewodem ochronnym PE za wytgcznikiem
réznicowoprgdowym .

uwaga: instalacje potgczeh wyréwnawczych i czesciowo instalacje odgromowa wykona¢ we wspotpracy
z brygada budowlang

6.0. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN- HD 60364-4-41 jako system ochrony od porazen zastosowano szybkie
wylgczenie zasilania oraz wytgcznik réznicowoprgdowy w uktadzie sieci zasilajgcej TN -S.
Szybkim wytaczeniem zasilania objete bedzie ztgcze kablowe wilz, zalicznikowa linia zasilajgca i tablica
rozdzielcza budynku TG do wytgcznika réznicowopragdowego.
Zgodnie z PN - HD 60364-4-443 , Instalacje w obiektach budowlanych .Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi ,, nalezy instalujgc antene telewizyjng na dachu koniecznie jg uziemi¢
Przewdd uziemiajgcy musi mieé przekrdj nie mniejszy niz 16mma2.
-instalacje RTV zakonczy¢ zlgczkg odgatezng

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami normami ,katalogami przez osobe
uprawniong w zakresie robot elektrycznych,

-zatgczy¢ do odbioru koncowego protokoty obowigzujgcych pomiaréw zgodnie z normg PN-88/E-
04300.

W zakresie ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy speti¢ wymogi normy PN- HD 60364
wraz z arkuszami wymienionymi w dodatku do normy. Jako system ochrony od porazen w sieci
przyjeto samoczynne odigczenie zasilania. Sie¢ pracuje w systemie TN- S.

Catosc¢ prac elektrycznych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ujetymi w PN/E i PRAWIE
ENERGETYCZNYM. Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie pomiary i
badania potwierdzajgce prawidtowos¢ ich wykonania.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ sprawdzenia:
-rezystancji izolacji przewodow neutralnego i ochronnego,
-rezystancji uziomu.
Protokéty pomiaréw oraz dokumentacje powykonawczg nalezy przekazac Inwestorowi przy odbiorze
technicznym.
1.Catosé prac wykonaé z obowigzujgcymi przepisami , normami i katalogami przez osobe uprawniong
do prowadzenia robét w zakresie elektrycznym.
2.Wykonac¢ pomiar opornosci izolacji oraz sprawdzi¢ wytgcznik réznicowopradowy poprzez :
-przycisk >TEST<
-izolacje przewodu neutralnego N od przewodu ochronnego PE za wytgcznikiem
réznicowym,
-prad wyzwalania wytgcznika réznicowego lub opornos¢ uziemienia
3.Sporzgdzi¢ z tych pomiaréw protokoty zgodnie z normg PN-93/E05009/61
4.Po przytgczeniu obiektu do sieci wykonaé¢ pomiary odbiorcze zgodnie z
PN- HD 60364-6-61/2000, sporzgdzi¢ protokéty oraz instalacji piorunochronnej zgodnie
z PN- HD 60364-6/2016/07.
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7.0. Ochrona przeciwpozarowa.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16.06.2003 r Dz. U. nr 121poz.
138,2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow , i innych obiektéw budowlanych i terenéw ,
wprowadzono na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych wytgcznik przeciwpozarowy umieszczony na
wysokos$ci h=1,5m i oznaczy¢, rys.01,

Zasilane przewodem HDGs 3x1,5mm?.

8.0. Zagadnienia bhp i ppoz.

W projekcie uwzgledniono przepisy dotyczace zagadnien bhp i ppoz. w zakresie projektowania
instalacji elektrycznych.
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9.0. OPIS TECHNICZNY BIOZ

Projekt techniczny instalacji elektrycznej opracowano na zlecenie firmy:

INWESTOR : URZAD MIASTA PLESZEW
ul. Rynek 1
63-300 PLESZEW

OBIEKT : DOM KULTURY
ul .Kolejowa /Sienkiewicza
63-300 Pleszew
Nr dziatki 898/2,913,914,917,918,921,922,925,926,929

Klasyfikacja budowlana obiektu : IX

Podstawg opracowania dokumentacji sg :
- Zlecenie INWESTORA
- podktady i wytyczne budowlano konstrukcyjne
- uzgodnienia i wytyczne dokonane z INWESTOREM
wykonanie wiz i instalacji elektrycznej
( budynku domu kultury oraz oswietlenia zewnetrznego i instalacji odgromowej i uziemiajgcej )
nie stwarzajg w my$| Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06. 2003r.
- (D.U.nr120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003r, zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
- Instalacje wykonaé na wysokosci do 5,0 m za pomoca sktadanego rusztowania przenosnego.

Oborniki, 22.12.2016r.
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INFORMACJA dot. BiOZ

ZAKRES ROBOT:

Budowa instalacji elektrycznej zasilajgcej, wewnetrznej zewnetrznej oraz instalacji odgromowej,
uziemiajgcej oraz oswietlenia terenu domu kultury.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACE ZAGROZENIA
-zblizenie do obwoddw 0,4 kV kabli nn podczas montazu i zasileniu projektowanego zasilania linig
kablowa;

WSKAZANIA SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

. przed przystgpieniem do prac ziemnych kablowych poinstruowaé pracownikéw w
zakresie zabezpieczania i oznaczania wykopdw ziemnych;
. przed przystgpieniem do prac demontazowych przektadanych odcinkéw sieci

przygotowaé miejsce pracy i dokona¢ dopuszczenia do tych prac po odtgczeniu
napiecia oraz uziemienie przekfadanych kabli;

WSKAZANIE SRODKOW ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami, warunkami
technicznymi i sztukg budowlang w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
27.08.2002 r.(Dz. U. 17.09.2002r) w sprawie zapewnienia bezposredniego nadzoru nad
pracami szczegolnie niebezpiecznymi, stwarzajgcymi zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. W zwigzku z powyzszym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad BHP:

. podczas prac ziemnych stosowac oznaczenie wykopow tasmg biato-czerwona a w
miejscach

. skrzyzowan z przejsciami zabezpieczy¢ wykopy przykryciem lub ktadkami;

. nachylenie skarp wykopéw wykonac tak, aby zapewnic¢ dobra statecznosc¢ $cian
zalezng od rodzaju gruntu;

. podczas prac montazowych i instalacyjnych latarni na wysokos$ci zapewni¢ stosowanie

podnosnika lub rusztowania stojgcego;

. wszyscy pracownicy muszg by¢ wyposazeni w kaski ochronne;

. budowe zabezpieczy¢ w podreczny sprzet gasniczy i BHP;

. przy uzytkowaniu sprzetu mechanicznego nalezy przeprowadzi¢ probe techniczng i
sprawdzi¢ czy spetnia on wymagania BHP;

. wszystkie uzytkowane na budowie urzgdzenia i narzedzia (elektronarzedzia, spawarki,
itp.) oraz srodki ochrony pracy powinny posiadac¢ certyfikat bezpieczenstwa;

. uzytkujgc sprzet mechaniczny, pomocniczy oraz urzgdzenie nie objete dozorem
technicznym wykonawca powinien we wtasnym zakresie zorganizowa¢ dozor,
opracowac instrukcje obstugi, przeprowadzi¢ kontrole biezgce i okresowe;

. na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce do skladowania materiatow;

. sktadowisko materiatdéw instalacyjnych i urzadzen technicznych powinno by¢
wykonane w sposob zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub
rozsuniecia sie sktadowanych materiatéw;

. prace zwigzane z podtgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg
urzgdzen elektrycznych powinno byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia;

. urzgdzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie
Zz normami i obowigzujgcymi przepisami.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przedmiot inwestycji, teren inwestycji

Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegodlnych obiektow
W pierwszej kolejnosci nalezy zabudowac rozdzielnice elektryczng: TG.

W nastepnej kolejnosci wykonaé trasy kablowe. Kolejnym etapem bedzie utozenie linii kablowych
zasilajgcych.. W budynku nalezy wykonaé instalacje eklektyczng odbiorczg: oswietleniowg gniazd
wtykowych, odgromowag i uziemien.

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystgpienia

W trakcie przeprowadzania rob6t budowlanych mogg wystgpi¢ nastepujace zagrozenia:

+ uszkodzen ciata przy pracach ziemnych ktére nalezy wykonac recznie,

+ mozliwos$¢ uszkodzen ciata przy robotach zwigzanych z montazem opraw oswietleniowych i

rozdzielnic

elektrycznych,

* porazenie prgdem elektrycznym przy prowadzeniu prac montazowych i pomiarach
elektrycznych, Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych
Roboty budowlane zwigzane z realizacjg zadania inwestycyjnego wymagajg stosowania przyjetych w
budownictwie srodkéw ochrony osobistej oraz przepiséw BHP. Wskazanie srodkéw technicznych i
organizacyjnych zapobiegawczych

+ Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone pod statym nadzorem pracownikéw stuzb

technicznych

Inwestora,

+ obiekt i plac budowy winien byé wyposazony w czytelny ukfad oznakowania drég

ewakuacyjnych, wejs¢,

gtdwnych wjazdéw,

* przyjecie i respektowanie placu organizacji budowy z jasnym okresleniem stref bezposredniego

zagrozenia,

+ zabezpieczenie przed zatarasowaniem wjazdow na plac budowy.

* umieszczenie tablicy informacyjnej z numerami alarmowymi w widocznym
miejscu,

« Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy

Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy i rozbiérki, zapewniajgce skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg wymaga, aby:

+ napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale byto ograniczone do warto$ci 25 V pradu
przemiennego lub 60 V pradu statego,

+ gniazda wtyczkowe byty zabezpieczone wytgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi
0 znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jeden wytgcznik powinien
zabezpieczaé nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych) albo zasilane indywidualnie z transformatora
separacyjnego lub napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (uktad SELV),

+ na terenie budowy i rozbidrki byt stosowany uktad sieci TN- S przy zasilaniu ze stacji
transformatorowej w uktadzie TN -C-S lub w uktadzie TN- S oraz stosowany uktad sieci TT przy
zasilaniu z sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia w uktadzie TN- C,

+ sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu ochrony co najmniej IP44, a urzadzenia rozdzielcze o
stopniu ochrony co najmniej IP43,

+ preferowane byto stosowanie na terenach budowy i rozbiérki odbiornikéw, narzedzi oraz
urzgdzen o Il klasie ochronnoéci,

+ cata instalacja i urzadzenia elektryczne na terenie budowy i rozbiérki byty zabezpieczone
wylgcznikiem ochronnym réznicowoprgdowym selektywnym o znamionowym pradzie
réznicowym nie wiekszym niz 500 mA dla zapewnienia selektywnej wspétpracy urzadzen
zabezpieczajgcych.
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1.0 Zestawienie mocy zainstalowanej P; ,oraz zapotrzebowanej P, obiekcie budynku domu
kultury

Lp. Grupa urzadzen elektrycznych P; P, k, COSo
[kW [KW]
1. | Oswietlenie wewnetrzne biurowa LED 48W, 10,00 5,00 0,50 0,90
wc LED 36W
2. | Oswietlenie zewnetrzne 5,00 5,00 1,00 0,90

oprawa zewn. z czujnikiem ruchu
100W,monitoring,kontrola dostepu,
oSwietlenie terenu

3. | Wentylacja, klimatyzacja, 1,00 1,00 1,00 0,80
4. | Gniazda 230V+0 ,wolne, grzewcze,2,0kW 20,00 5,00 0,25 1,00
5. | Gniazda 230+0, komputerowe 4,00 4,00 1,00 1,00
6. |Tablica TP 6,00 6,00 1,00 0,80
7. | Tablica TKott. 4,00 4,00 1,00 0,80
8. |Razem 60,00 40,00 0,67 0,95

Zabezpieczenie przedlicznikowe w _rozdzielni TG,

2.0. Obliczenia prgdu znamionowego |,

40,0-10°

=YY _60,84A
\/3-400.0,95

n

Na podstawie normy PN- HD 60364-5-523/2002, PN- HD 60364-5-523/211; dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego, obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow dobieram kable zasilajgce i
przewody, biorgé pod uwage: typ linii, materiat, ilo$¢ zyt, przewodno$é materiatu, ilo$é zyt w 1
fazie(utozenie rownolegte), przekrodj, sposéb wykonania instalacji, obcigzalno$¢ normatywna,
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na utozenie, wspoétczynnik korekcyjny ze wzgledu na temperature
otoczenia, obcigzalnos$¢ po zastosowaniu wspotczynnika korekcyjnego, kg2=0,95

wkiadki topikowe przemystowe gtéwne w tablicy gG63A przedlicznikowe,

Wewnetrzne linie zasilajgce wlz, kabel YAKYZo 5x70 mm? prowadzony w ziemi.
123x0,95=116,8A
Prad zadziatania bezpiecznika 1,=1,6x63A = 100,8A dla czasu zadziatania 2h.

I. warunek 1,<1,=60,84<63,0A<116,8 A
Il. warunek |, =100,8A < 1,45x116, A
1,=100,8A < 169,4A

Czyli warunki doboru kabla zasilajgcego sg spetnione.
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3.0. Sprawdzanie dopuszczalnych spadkéw napieé¢

3.1 Spadek napiecia w linii zasilajacej od ZK1-1P do tablicy TG,

zasilanie kablem YAKYzo 5x70 mm?
Dtugo$c¢ linii zasilajgcej wiz, I;=40m, P= 40,0kW

3
SO0 4196 2U <0

AU1% =100-
35-70-400°

3.2.Spadek napiecia od TG do najwiekszego odbiornika mocy

3
AU 2% = 200-M =1,51% <U 4
56-4-230

3.3. Catkowity spadek napiecia od TG do najwiekszego odbiornika mocy

Kabel zasilajagcy YDYZo 3x4,0mm2, 1,=30m,P;=3,0kW,P,=3,0kW

AU, = AU1% + AU 2%
AU =0,41+151=192% <U ., < 4%

4.0 .Sprawdzenie skutecznosci ochrony wytacznika réznicowopradowego

Rezystancja dopuszczalna zgodnie z PN- HD 60364-4-481/1994.

o = 2 = 694,00

R= L2AI — 1,20,03

Al -prad réznicowy wytgczajgcy

U, -napiecie bezpieczne dla warunkéw srodowiskowych nr 2

Obliczona powyzej rezystancja uziomu jest duza, w poréwnaniu z wypadkowag opornoscig wspolnego
uziomu obiektu ( max. 50,0 Q2), ze prad réznicowy 30mA wytgcznika spetnia wymagania skutecznosci

ochrony pozarowej.
Wszystkie obwody odbiorcze zostaty zabezpieczone wytgcznikiem réznicowoprgdowym.
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Whplyw inwestycji na ochrone srodowiska

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI.

Zakres catego zamierzenia inwestycyjnego :
1.1.Budowa instalacji elektrycznej zasilajgcej wewnetrznej i zewnetrznej domu kultury w msc.
PLESZEW,
dziatki 898/2,913,914,917,918,921,922,925,926,929

898/2,913,
1.2.Technologia wykonania :
Projektowana sie¢ energetyczna jako kablowa podziemna.
1.3 Uklad funkcjonalno - przestrzenny:
Projektowane linie kablowe stuzg do zasilania obiektu domu kultury .

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
W obrebie placu budowy znajdujg sie juz urzadzenia energetyczne z ktérych sg juz zasilani
istniejgcy odbiorcy energii elektryczne;j.
Na terenie inwestycji znajdujg sie nastepujgce urzgdzenia infrastruktury technicznej: kable
elektroenergetyczne nN , linie energetyczne napowietrzne SN 15kV i nN 0.4kV, kable
telekomunikacyjne, wodociagi , sie¢ gazowa.

3. PROJEKTOWANY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

Projekt niniejszy obejmuje budowe urzgdzen elektroenergetycznych w miejscowosci
PLESZEW ,dziatki 898/2,913,914,917,918,921,922,925,926,929

Kategoria budowlana obiektu: IX
W granicach opracowania budowane beda nastepujgce urzadzenia elektroenergetyczne:
3.1.Linie kablowa zasilania obiektu nN 0,4kV.

4. PARAMETRY TECHNICZNE INWESTYCJI.
4.1 Linia kablowa YAKYzo 5x70 mm?
5. DANE INFORMACYJNE O TERENIE.
51 Obszar na ktérym projektowana jest inwestycja ww. znajduje sie w strefie ochrony
konserwatorskiej.
5.2 Obszar na ktérym projektowana jest inwestycja ww. nie znajduje sie w strefie ochrony
archeologicznej.

6. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ.
6.1  Obszar na ktérym projektowana jest inwestycja ww. nie znajduje sie w strefie
eksploatacji gérniczej.

7. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA TERENY PRZYLEGLE.
Obszar oddziatywania projektowanej inwestycji zamyka sie w granicach dziatek na ktérych
projektowana jest inwestycja i nie zmienia sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich.

8. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO
Projektowane urzgdzenia nie sg =zaliczane do przedsiewzie¢ emitujgce pola
elektroenergetyczne i mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko w rozumieniu ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.
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