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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELEINFORMATYCZNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z remontem budynku biblioteki. Budynku administracyjno-biurowego. Remontem

pomieszczen administracyjno-biurowych w Pleszewie ul. Stowackiego 19.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robét przy wykonywaniu
przedmiotu inwestycji i obejmuja: Instalacje elektryczne i teleinformatyczne.
Zakres roboét obejmuje:
- wewnetrzna linia zasilajgca
- linie zasilajgce
- zlgcze kablowe, zlgcze rozdzielcze, wytacznik p.pozarowy, przycisk p.pozarowy
- rozdzielnice nn
- instalacja oswietleniowa
- instalacja oswietlenia awaryjnego
- instalacje zasilania gniazd wtyczkowych 1-fazowych
- instalacje zasilania gniazd wtyczkowych 1-fazowych (dedykowane sieci teleinformatycznej)
- instalacje zasilania wentylatoréw sufitowych i klimatyzatora w serwerowni.
- instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym
- ochrona przetezeniowa instalacji elektrycznych i dobér przewodow
- instalacja potgczen wyréwnawczych
- ochrona od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych
- Instalacja teleinformatyczna

- demontaze istniejgcych instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR s3g zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 STWIOR.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

a) Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia
wymagan technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzglednié¢
w swojej ofercie cenowej wszystkie prace fgcznie z uruchomieniem, pracami wstgpnymi, pomocniczymi i
dodatkowymi oraz dostawe materiatow i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji
nawet, jezeli nie zostaty one dokfadnie opisane w niniejszym zestawieniu robét oraz sprawdzi we wkasnym
zakresie dobdr tych urzadzen i materiatow.

b) Wykonawca, przystepujgcy do przetargu, powinien zapoznac sie z dokumentacjg i zaakceptowa¢ wszystkie
dokumenty, wchodzgce w skfad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,



iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i
prawidtowo funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie
uwzglednieniem robot w przedmiarze, ale przewidzianych w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub
wynikajacych z samej koncepciji.

¢) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie
srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko istniejgce na

budowie.

1.5.1 Granice zakresu robot.

1.5.1.1. Granica zakresu robét elektrycznych dla ,,robét budowlanych”

1. Do Wykonawcy nalezy:

- wycinanie otworéw w plytach g-k

- dostawa i wbudowanie elementéw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty itd.),

- osadzenie przepustow kablowych przez $ciany lub stropach

- wylozenie przygotowanych przepustow, otworéw i wnek odpowiednimi materiatami ochronnymi

1.5.2 Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg réwniez nastepujace prace towarzyszace i tymczasowe:

- zabezpieczenie miejsca budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot,

- dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegdlnych wykonawcow, niezbednego do wykonania prac i
przeprowadzenia prob przed oddaniem obiektu,

- eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegolnosci wyznaczenie osoby
odpowiedzialnej za podtgczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,

- zapewnienie gwarancji w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych, tym gwaranciji z tytutu dostawy, jezeli

taka sie nalezy.

1.6. Teren budowy
1.6.1. Organizacja robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac sie do

unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujgcej wersiji.

1.6.1.1. Harmonogram robot
1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:

- harmonogram robét, uwzgledniajgcy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i
technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegoélnych rodzajéow robét nalezy uwzglednic:

- warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajgcych do siebie lub
potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania
przeszkdd w réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czg$ciach obiektu juz wykonanego przy
pozniejszym wykonywaniu dalszych robat;

- potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczenstwo

pracownikow i innych oséb mogtoby byé zagrozone.



1.6.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczgciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac¢ sig z obiektem budowlanym, gdzie
bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Stan robét budowlanych i
wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczegolnosci podlegajg elementy budowy, min:
- wneka przeznaczona do montazu aparatury i urzgdzen elektrycznych;
- otwory w $cianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;
- przepusty kablowe do budynku.

3. Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢, czy budynek, w ktérym roboty majg byc¢
wykonywane, jest odpowiednio przygotowany.
Nalezy tu m.in.:

- drogi w budynku powinny by odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych, przewidywanego ciezaru
przewozonych materiatow i innych przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy. Szerokos¢ i
potozenie drég powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne,
materiatéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy.

4. Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowane jest
spisaniem protokotu.

1.6.1.3. Koordynacja robot

1. Koordynacja robot budowlano — montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach robét.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych
rodzajéw robot, wzglednie ich etapow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
zasadniczych robot ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe
wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogoélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegdtowych harmonograméw robot specjalistycznych.

3. Koordynacjg nalezy obja¢ rowniez pomocnicze roboty ogolnobudowlane zwigzane z robotami
zwigzanymi z instalacjami teleinformatycznymi, jesli Wykonawca robot elektrycznych nie bedzie ich wykonywat
whasnymi sitami.

4. Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do kontaktow z
Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu

trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwarancji.

1.6.2. Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi
1.6.2.1. Ochrona srodowiska
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego i stosowac je w
czasie prowadzenia robot.
2. W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujgcych warunkow:
- miejsca na magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedga tak wybrane, aby nie powodowaty
zniszczen w srodowisku naturalnym;

Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikéw wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi,
- chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwoscig powstania pozaru.

. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogg by narazone na dziatanie czynnikéw

szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

. Zastosowane beda rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych w

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r

. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatow powstatych w trakcie wykonywania prac

budowlanych w sposdb mozliwie najmniej ucigzliwy dla srodowiska naturalnego.

. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji robot nie bedzie powodowa zanieczyszczen w srodowisku

naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

1.6.2.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

4.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzywania materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym, niz

dopuszczalne.

. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢

zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.

. Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcjg producenta

akumulatorow (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy obowigzkowo przekazaé do recyklingu zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacje Techniczng, a ich uzycie

spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.6.2.3. Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.
3.

4.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.
Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogélnych przepiséw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych), Rozporzadzenia Ministra Gospodarki

(w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych).

. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego

ich wykonywania i zaznajomi z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot. Pracodawca jest
obowigzany zapozna¢ pracownikéw z:

- ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikow, ktore wystepuja na danym stanowisku



pracy,
- zastosowanymi $rodkami likwidujacymi lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia oraz szczegotowymi
instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcymi wykonywanych przez nich prac.

. Prace w warunkach szczegoélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego, okreslone w ogolnych przepisach
bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegolnie niebezpieczne, powinny by¢ wykonywane co najmniej
przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiaréw, konserwaciji i napraw urzgdzen
i instalacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na
state do tych prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy. Do
prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczegélnego zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w szczegolnosci prace:

- konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod
napieciem,

- wykonywane w poblizu nieostonietych urzgdzen elektroenergetycznych lub ich czesci,

- znajdujgcych sie pod napieciem,

- przy wytgczonych spod napiecia, lecz nieuziemionych, urzadzeniach elektroenergetycznych lub uziemionych w
taki sposéb, ze zadne z uziemien - uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy,

- zwigzane z identyfikacjg istniejgcych przewodow,

- przy wykonywaniu préb i pomiarow, z wytgczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznionych
pracownikéw w ustalonych miejscach,

. Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznosci od zastosowanych metod i Srodkow
zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, mogg byé wykonywane:

- przy catkowicie wylgczonym napigciu,

- w poblizu napiecia,

- pod napigciem.

Prace w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu $rodkéw ochronnych odpowiednich do
wystepujgcych warunkéw pracy.

Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wiasciwg technologie pracy i przy zastosowaniu
wymaganych narzedzi i Srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji wykonywania tych prac.

. Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢ dokonane w taki sposéb, aby
uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia i instalacje.

Za przerwe izolacyjng uwaza sig:

- otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta,

- wyjete wktadki bezpiecznikowe,

- zdemontowanie czesci obwodu zasilajgcego,

- przerwanie ciggtosci potgczenia obwodu zasilajgcego w fgcznikach o obudowie zamknietej, stwierdzone w
sposo6b jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujgcego otwarcie tgcznika.

. Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzagdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wytgczonych
spod napiecia nalezy:

- zastosowac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

- wywiesi¢ tablice ostrzegawczg w miejscu wylgczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczaé ",

- sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie,

- zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.

. Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktérym mowa w punkcie wyzej
jest:

- w urzadzeniach o napigciu znamionowym do 1 kV - wyjecie wktadek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajgcym
lub zablokowanie napedu otwartego tgcznika.



8.

9.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa

publicznego.

Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych Srodkéw ochrony
indywidualne;.

10. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

- przechowywaé w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.
Sposob ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,

- poddawac¢ okresowym prébom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w dokumentacji producenta.

10. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposoéb trwaty przez podanie numeru ewidencyjnego, daty

11.

12.

13.

14.

nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest uzywanie narzedzi i sprzetu, ktore nie sg
oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo sprawdzac stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i
ewidencje sprzetu ochronnego oraz srodkéw ochrony indywidualne;j.

Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzaé bezposrednio przed jego uzyciem.
Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity waznos¢ proby okresowej, powinny byé
niezwlocznie wycofane z uzycia. Zabrania sig¢ uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i
sprzetu ochronnego.

Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwtaszcza wiercenia otwordw w sufitach, nalezy
uzywac okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.

Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci przy wykorzystaniu sprawnego
sprzetu i narzedzi. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na stabilnos¢ drabin, rusztowan.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby

nieuprawnione do ich obstugi.

15. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.

16.

Roboty zwigzane z poditgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen elektrycznych
mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i
kwalifikacje.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje

egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.6.4. Zaplecze budowy

1.

2.

Zagospodarowanie budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

(w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych)

Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:

- odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektow oraz miejsca postojowe na
terenie budowy;

- zasilanie placu budowy energie elektryczng;

- doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;

- odprowadzenie lub utylizacje Sciekow;

- otrzymanie dokumentacji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:

a) harmonogramu robot budowlano — montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi Wykonawcami.

b) ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych obiektéw znajdujacych sie pod

napieciem.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu budowy przez caty okres

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.



1.6.5. Organizacja ruchu

1.

Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejgcego uktadu drog publicznych.

2. MATERIALY.

2.1. Kontrola jakosci

1.

Zastosowane w obiekcie urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami $wiadectwa badan

technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.

. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Normg. Dopuszcza sie stosowanie

wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos$¢ z Polskimi Normami deklaracja

zgodnosci wydang na witasng odpowiedzialnosé.

3. W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i IEC.

4. W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);
- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);
- posiadajace oswiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja

zgodnosci).

2.1.1. Standardy (wzory)

1.

Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe, tgczniki i gniazda

wtyczkowe itd. nalezy przed zamoéwieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

. Na zadanie elementy instalacji muszg by¢ przed wykonaniem i montazem, przedstawione do zatwierdzenia. W

procesie zatwierdzania mogg wystepowac powtoérzenia i warianty, az do podjecia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jakos$¢ dostaw

1.

Uzywane bedg wylgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogdélnie znanej marce oraz fatwo zastepowalne

urzgdzeniami produkgciji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim czasie.

. Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w

zaleznosci od pomieszczen i ryzyka istniejgcego w miejscach, w ktérych zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wybor dostaw

1.

Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére zastosuje do

wykonawstwa.

. Nalezy zapewni¢ dostepnos$é¢ czesci zamiennych, identycznych badz réwnowaznych, do zainstalowanego sprzetu

przez okres, co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych wymaganiach wszystkich dostawcow
przed ztozeniem zamdwienia i uzyskaé od nich takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze

spowodowac¢ konieczno$¢é wymiany zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne bedg czesci zamienne.

. W zaleznosci od potrzeb, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw, prébek lub montazy prowizorycznych

na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:
- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
- ich uruchomienie,

- ich potgczenie z innymi elementami.

. Wykonawca nie moze zlozy¢ zadnego zamowienia na urzgdzenia (chyba, ze na jego ryzyko), tak dtugo jak

prébka lub odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora.



2.1.4. Transport
1. W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzgdzen elektrycznych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow, a w szczegolnosci:
- nie narazac urzgdzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzgsy, uderzenia;
- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz srodka transportowego;
- na czas transportu elementy moggce ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczyc;
- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;
- zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw
1. Po dostarczeniu aparatéw i urzgdzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w
momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczysci¢ i ewentualnie poprawic¢ potgczenia mechaniczne i

elektryczne.

2.1.6. Sktadowanie

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych i niskopradowych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych, sktadowisk na placu budowy, bgdz miejsca montazu.

2. Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzgdzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sig ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywéw
atmosferycznych i czynnikéw fizyko — chemicznych. Nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wihasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw i wymagania okreslone przez Producenta, pomieszczenia

magazynowe powinny by¢ zamykane.

2.2. Przewody i trasy w budynku

2.2.1. Przewody

1. Budowa i wiasciwosci uktadanych przewodéw powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm wzglednie
warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodow.

2. Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne i niskoprgdowe w budynku wykonane beda z

zastosowaniem przewodow z zytami miedzianymi, z izolacjg 750V.

2.2.2. Trasy przewodow
2.2.2.1. Listwy elektroinstalacyjne

1. Przewidziane dla instalacji teleinformatyczne;j.

2.2.2.2. Rury instalacyjne

1. W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem promieniowania powinny by¢é
one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni stonecznych podczas sktadowania transportu.
Rury nalezy transportowac i przechowywa¢ na rownym podfozu w temperaturze od +100C do +400C. W czasie
transportu oraz przechowywania nie nalezy nagrzania rur powyzej +400C.

2. Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla niewielkich mechanicznych
320N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/



4. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla srednich mechanicznych
750N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN 50086-2-2/

2.3. Instalacje elektryczne.

2.3.1 Rozdzielnice

2.3.1.1 Wymagania ogdlne.

1. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadac¢ atest Instytutu Energetyki oraz
odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-60529:2003.

2. Rozdzielnice przeznaczone do instalowania w miejscach dostepnych dla oséb niewykwalifikowanych musza
spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

3. Pusta obudowa rozdzielnicy powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 50298:2004.

2.3.1.2 Obudowy
1. Rozdzielnice wnekowe z blachy stalowej wyposazone w panele ostonowe.

2. Drzwi stalowe petne wyposazone w zamki.

2.3.1.3. Instalowana aparatura
1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajgcych szczegétowe wymagania w
zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i prob termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
2. W szczegolnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiada¢ $wiadectwo zgodnosci z n/w normami:
- roztgczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3
- ograniczniki przepie¢: PN-IEC 61643-1
- wytgczniki nadpradowe: PN-EN 60898
- roztgczniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60947-3
- wytgczniki réznicowo - pradowe: PN-EN 61008
- bezpieczniki topikowe miniaturowe: PN-EN 60127
- wsporniki montazowe TH: PN-EN 60715
- lampki kontrolne: PN-EN 60669
- listwy (ztaczki) zaciskowe: PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

2.3.1.4. Zasady konstrukcji

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic, bezpieczenstwo oséb obstugujgcych i swobodng wymiane
zuzytych lub uszkodzonych elementéw.

2. Stosowa¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowe;j.

3. Czesci z tworzywa sztucznego muszg by¢ wolne od halogenéw i samogasnace. Po otwarciu drzwi wszystkie
czesci czynne muszg by¢ catkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi stopien ochrony 30. Napiecia obce
musza by¢ dodatkowo ostoniete przed przypadkowym dotknieciem i zaopatrzone tabliczke ostrzegawcza ze
wskazaniem zrodta zasilania.

4. Rozdzielnice muszg by¢ zaopatrzone w schematy zasilania. Na tylnej Sciance jednej potowy drzwi kazdej z

rozdzielnic.

2.3.1.5. Zaciski i listwy montazowe
1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N wykonane miedzi.
2. Nalezy rowniez przewidzie¢ szyny (zaciski) rozdzielcze dla pdzniejszej rozbudowy rozdzielnicy.



3. Listwy zaciskowe muszg zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskow rezerwowych do podigczenia w przysztosci nowych
przewodow. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych aparatéw wynikajg wyposazenia
poszczegolnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.3.1.6. Przytgczenia przewodow

1. Wszystkie przewody zasilajgce i odptywowe muszg by¢ podtagczane do zaciskow i zaopatrzone w oznaczniki dla
umozliwienia sprawdzenia obwoddéw. Rozdzielnice muszg zawierac przestrzen na szeregowe uchwyty dla
przewoddéw umozliwiajgce szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie podtgczenia przewoddw muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.3.1.7. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

1. W rozdzielnicach dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecnosci napiecia.

2.3.1.8. Oznakowanie

1. Wszystkie przewody zasilajgce i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczy¢

2.3.2. Osprzet elektroinstalacyjny

2.3.2.1. Osprzet ogoiny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy stykowe, charakteryzowac
sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm posiada¢ znak CE.
UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz zawiera¢ game gniazd
wtyczkowych i tgcznikéw do stopnia ochrony IP44 wigcznie wymaganych do zainstalowania w obiekcie.

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach fi 60mm.

4. Gniazda wtyczkowe 230V powinny by¢ wykonane zgodnie z norm PN-IEC 884-1, powinny mie¢ mozliwo$¢
przelotowego podtgczenia przewodu. Gniazda wtyczkowe dedykowane dla sieci komputerowej w czerwonym
kolorze obudowy.

5. kaczniki instalacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002

6. Wysokos$¢ montazu gniazd wtyczkowych oraz tgcznikdw oswietleniowych podano na planie instalaciji
elektrycznych w projekcie budowlanym.

2.3.3. Oprawy o$wietleniowe

2.3.3.1. Oswietlenie podstawowe

1. Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-1:2001 oraz
wymagania szczegotowe okreslone dla typdw opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-EN 60598-2.

2. Wszystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrédta swiatta.

3. Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajgcych z polskich norm oswietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkéw panujgcych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

4. W pomieszczeniach dla zapewnienia wymaganego natezenia oswietlenia zastosowano energooszczedne
oprawy LED. Oprawy mocowane do sufitu g-k. W zaleznosci od charakteru pomieszczenia zastosowane zostaty
oprawy z kloszem. W sanitariatach oprawy LED typu plafoniera.

2.3.3.2. Oswietlenie awaryjne
1. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami z wewnetrznym zrédtem zasilania.
2. Stosowane w obiekcie oprawy do oswietlenia awaryjnego muszg spetnia¢é wymagania normy

PN-EN 60598-2-22:2002.



3. System oswietlenia awaryjnego powinien posiadaé, co najmniej 1-godzinng autonomieg zasilania i zapewniac
wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu
natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

4. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego powinny by¢ wyposazone w certyfikat Centrum
Naukowo — Badawczego Ochrony Przeciwpozarowe;.

2.3.3.3. Przewody instalacji elektryczne;.

1. Zastosowane w obiekcie przewody uktadane w korytkach kablowych, pod tynkiem oraz w rurkach ochronnych
pod tynkiem.

Przewody instalacji:

- YDYp/YDY 2x1,5mm?

- YDYp/YDY 3x1,5mm?

- YDYp/YDY 3x2,5mm?

- YDY 5x10mm?

2.4. Instalacja teleinformatyczna.

2.4.1. Wymagania ogdlne.

= Przyjeto system okablowania strukturalnego kat. 6. Wszystkie elementy okablowania strukturalnego i tory
teleinformatyczne muszg spetnia¢ wymagania zgodne z normami PNEN 50173, PN-EN 50174 i PN-EN 50346.

= Wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego
producenta, aby umozliwi¢ otrzymanie, co najmniej 20-letniej gwarancji systemowej producenta na
zainstalowane okablowanie.

= Producent systemu okablowania strukturalnego powinien by¢ obecny na polskim rynku, od co najmniej
trzech lat.

= Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony

szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach

przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
= Instalacje zaprojektowano w oparciu o przewody i kable typu:
- nieekranowana skretka 4-parowa kategorii 6 z powtokg bezhalogenowg U/UTP

= Przewody uktadane od punktu dystrybucyjnego PD do gniazd koricowych,

U

Przewody projektuje sie uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych oraz rurkach RLHF 22 w g-k
= W serwerowni, zaprojektowano Punkt Dystrybucyjny PD — szafa teleinformatyczna stojaca 19”
42U (600x600mm), wyposazona w min.:

- przetaczniki zarzadzalne

- panele rozdzielcze kat. 6,

- panele z prowadnicami dla kabli

- panel wentylatorowy z termostatem

- panele maskujgce

- zasilacz UPS Rack 2000 kVA

- centrale telefoniczng (ostateczny dobér po uzgodnieniu z Inwestorem)

= Gniazda teleinformatyczne typu 2xRJ-45 kat.6 UTP, podtynkowe

U

Okablowanie uktadane w fizycznej topologii ,gwiazdy”.

= Wszystkie komponenty budowanego systemu okablowania powinny by¢ dostarczone przez tego samego
producenta.

= Przykfadowe oznaczenie okablowania poziomego na gniazdach koricowych:



numer szafy/numer gniazda w szafie.

= Powykonawczo nalezy wykonaé projekt instalacji uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktoéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do projektu nalezy
dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

= Wszystkie urzgdzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu

zaktocen.

2.4.2 Okablowanie poziome.

Trasy kablowe — pionowe nalezy wykonac¢ z kanatéw kablowych, pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Przy budowie tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace rownolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropow
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb, trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwaciji i
remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac¢
utrzymania jednakowych wysokosci.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity
wciggania, itp.) Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu
kabla z opakowania, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to,

by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢
Srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promiet rowny minimum 8-krotnosci srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla.

Nalezy uwzgledni¢ ograniczenia odlegtosci od punktu dystrybucyjnego do gniazda przytgczeniowego (mierzona

dtugosc kabla nie powinna przekroczy¢ 90m).

2.4.3 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie klasy e
kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje tory logiczne kat.6 rozmieszczonych w
pomieszczeniach.
Kable majg spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kategorii 6 przez obowigzujgce specyfikacje norm,
rébwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.
Panele 24 portowe kat.6 o wysokosci montazowej 1U wyposazone moduty gniazda RJ-45 nalezy wykorzysta¢ do
potgczenia z punktami koncowymi. Takie rozwigzanie zapewnia zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli, uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub B, a w przypadku awarii pozwalajg na
wymiane jednej (uszkodzonej) sekgiji.
Panel musi by¢é wyposazony w miejsca nha wprowadzenie opiséw (numeracji) portéw, zas niezaleznie od tego ma
mie¢ réwniez nadrukowane numery pod kazdym portem RJ-45.
Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia - wesprzec na
prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciskaé

opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).



2.4.4. Dodatkowe wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego kategorii 6

= Wszystkie urzgdzenia stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z biezacej
produkgciji.

= System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego (kable
instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgczeniowe, panele rozdzielcze).

= Zigcze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

= Gniazda przytgczeniowe nalezy wykona¢ w oparciu o moduty typu ,keystone”, zamocowane za
posrednictwem adaptera 22,5x45mm z przestong przeciwkurzowg lub zintegrowane gniazda 2xRJ45,
zamocowane w ramkach o wymiarach wewnetrznych 50x50mm. Gniazda zintegrowane jak i moduty keystone
muszg spetnia¢ wymagania kategorii 6 de-embedded. Szeroko$¢ modutéw RJ45 keystone musi pozwalaé na
montaz dwéch kompletnych modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.

= Nalezy zastosowac panele rozdzielcze o pojemnosci 24 portéw RJ45 w standardzie 19” o wysokosci 1U o
nastepujgcych wtasciwosciach:

- w tylnej czesci panelu powinna znajdowac sie zintegrowana prowadnica kabli — potka kablowa umozliwiajgca
zamocowanie do niej kabli instalacyjnych;

- wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania strukturalnego
umieszczone na obudowie;

- kazdy port w panelu powinien posiada¢ trwate oznaczenie cyfrowe portu nadrukowane na panelu;

- producent okablowania fgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi dostarczy¢ komplet srub
montazowych M6, materiat umozliwiajgcy montaz kabli skretkowych do prowadnicy kabli, klips umozliwiajgcy
przytgczenie przewodu uziemiajgcego

- ze wzgledu na uproszczenie wpinania i wypinania kabli krosowych wszystkie 24-porty RJ-45 panela musza
znajdowac sie w jednej poziomej linii, dodatkowo wskazana jest taka orientacja portu RJ-45, by zaczep wtyku
RJ-45 znajdowat sie do gory;

- rozszycie kabli w panelu musi odbywac¢ sie na blokach LSA zamocowanych na plytce drukowanej, musi istnie¢
mozliwos¢ potencjalnej wymiany ptytek drukowanych panela;

- panel powinien spetnia¢ wymagania norm dotyczgcych testéw ztagczy RJ-45 de-embedded (tzw. ,testéw
piramidy).

= Kable krosowe i przytaczeniowe powinny spetnia¢ minimum wymagania kategorii 6, standard RJ-45 (wtyk
WEB8W), by¢ wykonane z kabla typu linka, w powloce LSOH, wyposazone we wtyki zalewane tworzywem

sztucznym (ostona Scisle przylegajgca nanoszona termicznie).
= Wszystkie elementy potgczeniowe dostawcy systemu (patch panele, moduty RJ45, gniazda zintegrowane)
powinny by¢ wyposazone w zigcze IDC LSA zapewniajgce potgczenia gazoszczelne odporne na korozje i

zanieczyszczenia. Szczeki kontaktowe ztgcza powinny by¢ ustawione pod kgtem 45° do zyly miedzianej w izolacji.
= Pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowane osoby posiadajgce odpowiedni certyfikat wystawiony
przez producenta systemu okablowania strukturalnego.
= Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zaréwno systemu okablowania
strukturalnego jak i systemu ztgczy i przetacznic telefonicznych. Ma to na celu zapewnienie bezproblemowej
integracji obydwu systemoéw jak i unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych. W systemie nalezy uzy¢ tagczéwek telekomunikacyjnych tego samego producenta, co elementy

systemu okablowania.

2.5 Instalacja potagczen wyréwnawczych.

= W rozdzielnicy R1, zamontowa¢ gtéwny zacisk potgczen wyréwnawczych (GZPW). Do gtéwnego zacisku

przytaczyc¢:



- gtdwng szyne potgczen wyrownawczych — zaprojektowang przewodem LgY 10mm?, uktadanym w pustce nad
sufitem podwieszonym w rurce RVS
- zacisk PE rozdzielnicy R1
- zaciski ZUPD oraz MZPW
- metalowe konstrukcje elementy instalacji sanitarnych— przewodami LgY 4mm?, LgY 2,5mm?
= Zacisk (GZPW) potgczyé ptaskownikiem 25x4mm, z uziomem instalacji odgromowej o rezystancji mniejszej

od 10Q.

2.6 Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych.
= Ochrona instalacji elektrycznej przed przepieciami atmosferycznymi i sieciowymi - montaz w rozdzielnicach

ogranicznikow przepieé typu klasy 1+2 oraz klasy 2.

2.7 Demontaz instalacji elektrycznych.
Demontazowe prace elektryczne nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

- urzgdzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktérych beda prowadzone prace demontazowe powinny
by¢ wytaczone z ruchu, pozbawione czynnikéw zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym
uruchomieniem oraz oznakowane,

- w celu demontazu przewodoéw utozonych w tynku, nalezy wyku¢ bruzdy celem odkrycia przewodoéw, a nastepnie

zdemontowac je z uchwytoéw, zwingé w krgzek i zwigzaé go. Nastepnie nalezy wyku¢ i zdemontowaé uchwyty.
Demontaz puszek nalezy wykonaé nastepujgco:

- zdjg¢ pokrywe z puszki,

- odtgczy¢ przewody od zaciskow,

- demontaz puszki z podtoza.

Demontaz gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé nastepujgco:
- odtgczy¢ przewody od zaciskéw gniazda,
- wyku¢ tynk wokot gniazda lub wykreci¢ Sruby,
- demontaz gniazda z podtoza.
Demontaz tgcznikéw instalacyjnych nalezy wykonac¢ nastepujgco:

- odtgczy¢ przewody od zaciskéw tgcznika,

- demontaz tacznika z podtoza z wykuciem lub odkreceniem $rub
Demontaz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ nastepujgco:

- rozkreci¢ elementy oprawy,

- odtgczy¢ i wyciggnaé przewody,

- demontaz oprawy z podtoza,

- skrecenie elementéw oprawy.

W celu demontazu tablic rozdzielczych, nalezy odtgczy¢ wszystkie przewody od aparatéw
zabezpieczajgcych poszczegdlne obwody. Nastepnie odkrecié¢ sruby mocujgce tablice rozdzielczg na konstrukcji,
zdemontowaé poszczegolne skrzynki, konstrukcje na ktérej byta instalowana tablica.

Wszystkie przewody, aparaty, urzgdzenia, osprzet, tablice pochodzgce z demontazu nalezy zabezpieczy¢, usungé¢ z

placu budowy (przekaza¢ do magazynu — jezeli Inwestor uzna, ze nadajg sie do dalszego wykorzystania).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Wymagania ogdlne
1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.



2. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedg gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Sprzet, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

4. Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowac i naprawia¢ zgodnie z instrukcjg
producenta, w sposéb zapewniajgcy ich sprawne dziatanie.

5. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane
zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

6. Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

- utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;
- stosowane wylgcznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;

- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

3.2. Sprzet

Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcych urzadzen:
- przyrzady testujgce i pomiarowe

- spawarka

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogolne

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i na wlasciwosci przewozonych materiatéw.

2. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

4. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych srodkow transportu:
- samochdd skrzyniowy

- Srodek transportowy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakos¢ swiadczen

1. Zasadniczo jakos$¢ swiadczen i wykonania musi odpowiadaé obowigzujgcym normom i przepisom polskim,
wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie Swiadczenh dane dotyczgce typu, czesci i materiatow
konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza sie rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az do
wykonania kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepisow wykonawczych.

2. W sytuacji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania rob6t powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepszg praktyka.

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetniaty wszystkie wymogi funkcjonalne i byty wkomponowane
w otaczajgca je przestrzen.

4. Jezeli w instalacji wspodtpracujg urzadzenia roznych producentéw, dostawcy tych urzgdzen powinni dostarczyc
deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie
jednostki certyfikujace;.



5. Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.
7. Catos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:
- przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;
- w wyniku dostepu wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia;
- skutki wynikajgce z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytéw, byly zminimalizowane;
- czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujgcych korozje i zanieczyszczenie byty odpowiedni
zabezpieczone;
- elementy wykonane z materiatdw moggcych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaly sig, o ile nie
zastosowano odpowiednich srodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetkniecia;
- wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;
- nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie zwigzane z
mozliwoscig ruchéw konstrukcji budynku;
- zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;
- nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczehstwa pozarowego.
8. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji elektroenergetyczne;j.
9. W celu unikniecia uszkodzen i alarmow fatszywych, urzadzenia (wigcznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.
10. Wielkos¢ tras i listew elektroinstalacyjnych powinna umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli

i przewodow.

5.2. Kable i przewody w budynku

5.2.1. Trasy kablowe

5.2.1.1. Listwy elektroinstalacyjne.

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie listew elektroinstalacyjnych oraz wytrasowanie, wyznaczenie miejsc
osadzenia kotkéw kotwigcych, wykonanie slepych otworéw, osadzenie kotkéw kotwigcych, odmierzenie, uciecie,
utozenie i mocowanie do Sciany, ze wszystkimi nalezgcymi do systemu czesciami ksztattowymi, naroznymi,
taczacymi, przykrywajgcymi i osprzetem drobnym, potgczeniem elementéw miedzy sobg, montazem,
demontazem i przestawianiem rusztowan.

Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu: taczniki, miejsca styku, elementy zamykajgce, kofki.

2. W listwach elektroinstalacyjnych przewody i kable muszg by¢ uktadane w sposéb uporzadkowany.

5.2.1.2. Rury elektroinstalacyjne
5.2.1.2.1. Wyszczegdlnienie robot
Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami fgczeniowymi, sprawdzenie droznosci,

potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.

5.2.2. Przebijanie otworéw w $cianach lub stropach

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz sprawdzenie wymiaréw.

5.2.3. Uktadanie kabli i przewodoéw
5.2.3.1. Wyszczegolnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i utozenie ich w rurkach instalacyjnych w g-k, wraz z
otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznych,
podtaczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyty, podtgczeniem

przewodu wraz z montazem koncéwek kablowych, umocowaniem przewodoéw za pomocg zapinek, zdjeciem i



zatozeniem pokryw kanatoéw, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich
koniecznych prob i pomiardw oraz sporzgdzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z

ocena.

5.2.4. Zlgcza i odgatezienia

1. Wszystkie ztgcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych oznaczonych w
sposob trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbaé o to, aby puszki byty fatwo dostepne w celu sprawdzenia potgczen.
Szczegodlnie nalezy zwréci¢ uwage na ewentualng obecnos¢ w poblizu innych przewodéw i instalaciji, ktére
mogtoby utrudni¢ dostep do puszek Nie wolno umieszcza¢ puszek rozgateznych powyzej poziomu
nierozbieralnych podwieszanych sufitbw oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukgiji.

5.2.5. Obrébka kabli i przewodow
- obrébka przewoddw na napiecie do 1kV
- podtgczanie przewodow pod zaciski lub bolce
- Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podtgczenie przewodow.

- zarobienie i wigczenie kabli

5.2.6. Oznakowanie

1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢
jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje.

3. Dla instalacji teleinformatycznej wykona¢ adresacje zainstalowanego osprzetu.

5.3. Osprzet instalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie $lepych otworéw,
osadzenie kotkdw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podtgczenie i przedzwonienie przewodow,
sprawdzenie dziatania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne sg mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac¢ zaciski. Nie zezwala sie na tgczenie przewodow przez zwykte
skrecanie.

3. Puszki w $cianach osadza¢ na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu sciany gérna krawedz puszki byta
zrownana z piytg g-k.

4. W przypadku ukfadu kilku tgcznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.

5. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat sie u géry gniazda.

6. Gniazda wydzielonej sieci energetycznej dla sieci komputerowej powinny odrézniac¢ sig¢ kolorem wkiadki od
gniazd sieci podstawowej oraz posiada¢ blokade uniemozliwiajacg wtozenie standardowej wtyczki

5.4. Rozdzielnice i przewody instalacyjne

5.4.1. Rozdzielnice nn

1. Montaz rozdzielnic nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy wneki instalacyjna bedzie catkowicie przygotowana do ich
montazu, badz wbudowania.

2. Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy rozdzielnica, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3. Rozdzielnice nalezy instalowa¢ we wnekach na wysokosciach zapewniajgcych ich tatwg i pewng obstuge.

4. Wprowadzenia kabli i przewoddw do rozdzielnicy wykona¢ w taki sposéb, aby zachowa¢ wymagany stopien
ochrony IP.



5.4.2. Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji
uszkodzenie powtok i izolacji przewodow oraz ich koncéwek byto utrudnione.

2. Kable wielozytowe powinny posiadac 20 % zapasu. Nie nalezy stosowac¢ przewodoéw wspélnych dla odrebnych

funkcji i nie jest dopuszczalne wspodlne okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

5.4.2.1. Przekroj i ilo$¢ zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli | przewoddw:
- 2,5 mm? Cu dla obwodoéw gniazd wtyczkowych,

- 1,5 mm? Cu dla obwoddw oswietleniowych,

5.4.2.2. Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewodow neutralnych bedg zawsze rowne przekrojowi przewodéw fazowych danego obwodu.

5.4.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1. Cala instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm2 wtgcznie muszg zawierac zyte z przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotgczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty bedg wtasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.

5.5 Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw os$wietleniowych ze zrédtami $wiatta i wszystkimi niezbednymi elementami
mocujacymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania
oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncéw przewoddw, wyposazenie oprawy w
zrodta Swiatta i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, wraz z montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan.

2. Wymagania o$wietleniowe - zgodnie z norm PN-EN 12464-1.
Srednie eksploatacyjne wartosci natezenia o$wietlenia w obrebie pola zadania nie powinny byé¢ mniejsze niz:
- pomieszczenia biurowe: 300Ix
- komunikacje: 200 Ix (na poziomie podtogi)
- sanitariaty: 150 - 200 Ix.

Wartosci te powinny by¢ zachowane niezaleznie od wieku i stanu instalac;ji.

3. Nalezy zapewni¢ $redni poziom oswietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z norm PN-EN 1838, tj. co najmniej
1 Ix na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie
mniej niz potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia
wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

4. Oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo
lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

5. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

5.6 Montaz aparatéw elektrycznych
1. Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich wbudowania,

osadzenie kotkéw lub srub rozporowych, czesciowe rozebranie i ztozenie aparatu, zamocowanie aparatu oraz



podtgczenie i oznaczenie przewodow.

2. Aparaty nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukcji montazowej Wytworcy.

3. Sposéb mocowania aparatu nalezy dostosowaé do jego masy, rodzaju podioza oraz wystepujgcych w czasie
pracy wstrzgséw i dodatkowych obcigzen mechanicznych.

4. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowac¢ na wysokosci pozwalajgcej na dogodng obstuge bez
korzystania z krzesel, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzgdy pomiarowe itp. Nalezy montowaé na

wysokosci od 1,4 do 1,8m.

5.7. Ochrona przeciwprzepigciowa
1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi — 1 i 2 stopien ochrony -
stanowig ochronniki przepieciowe zainstalowane w rozdzielnicy oraz zastosowana w obiekcie

ekwipotencjalizacja.

5.8. Instalacja teleinformatyczna

5.8.1. Opis Swiadczen

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie elementéw systemu, montaz szafy 19” wraz z przygotowaniem miejsca do
montazu, ustawienie szafy dystrybucyjnej, przygotowanie i montaz wyposazenia szafy, uziemienie szafy i paneli,
montaz gniazd RJ45 w gniazdach abonenckich, przygotowanie tras kablowych, okablowanie, uszczelnienie
przejs¢ i podtgczenie pod zaciski, kontrola wykonanych operacji montazowych, programowanie systemu,
wykonanie wszystkich koniecznych prob i pomiardw i sporzadzenie protokotdw z pomiardw i badan zawierajgcych
wyniki pomiarow wraz z oceng, uruchomienie instalacji oraz szkolenie w zakresie dziatania, obstugi i konserwac;ji
instalacji.

2. Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzity od jednego producenta.

3. Instalator systemu powinien posiadac certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku oraz
posiada¢ potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptacje przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta

systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela

5.8.2. Zalecenia montazowe

5.8.2.1. Wymagania ogodlne

1. Dlugos¢ okablowania poziomego miedzy gniazdem abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym, niezaleznie od
zastosowanego medium transmisyjnego, nie moze przekracza¢ 90 m, zas tgczna dtugosc¢ kabla krosowego,
kabla stacyjnego oraz kabla przytgczeniowego nie powinna przekracza 10m.

2. W obrebie sieci powinno sig¢ uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzgce okablowanie
poziome, pionowe oraz kable krosowe i kable przylgczeniowe muszg by¢ ciggte. W obrebie podsystemu nalezy
stosowac jeden typ kabla.

3. Kable w poszczegdlnych pomieszczeniach beda uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych z PCW uktadanych
W g-k oraz listwach elektroinstalacyjnych.

4. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwagg zaréwno zalecenia norm, jak i
wymagania, jakie sg narzucane przez konkretne protokoty transmisyjne, ktére mogg by¢ bardziej rygorystyczne

w szczegoétach niz normy ogoélne.

5.8.2.2. Dopuszczalny naciag kabla

1. Kable U/UTP uktada w taki sposdb, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego naciggu kabla. Przekroczenie
dopuszczalnego naciggu powoduje zmiany wzajemnego potozenia par w osrodku kabla, czego efektem jest
zwigkszenie przestuchdéw migdzyparowych.

2. Dla zapewnienia bezpiecznej instalaciji i elastyczno$ci w przypadku przysztej rozbudowy, przy przejsciach przez



Sciany i stropy zaleca sie stosowanie przepustéw o odpowiednio duzej pojemnosci.
3. Dla zminimalizowania obcigzenia kabla w przypadku dtuzszych przebiegdw lub odcinkéw z wieloma zakretami,

instalacje nalezy wykonywac etapami.

5.8.2.3. Promien gigcia kabla.

1. Nalezy bezwzglednie unika¢ ostrych zagie¢ kabla.

2. Pojemnosc tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wtasciwego promienia giecia kabli.

3. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ przy przytgczaniu wigzek kablowych w szafie dystrybucyjne;.

4. Zaleca sie, aby, zgodnie z norma TIA/EIA-568-B.1 promienie giecia kabli wynosity nie mniej, niz:
- 4 Srednice kabla dla kabla (w praktyce 25mm).

5. Promien giecia kabla w trakcie instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna wartos¢ $rednicy kabla.

5.8.2.4. Opaski kablowe.
1. Nalezy bezwzglednie unika¢ zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych.
2. Zaleca sie stosowanie opasek ,rzepowych”.

5.8.2.5. Zakanczanie i rozploty kabli

1. Dla zachowania fabrycznego splotu i wzajemnego potozenia par, przy zakanczaniu kabla na ztgczach
szczelinowych nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:
- nie nalezy zdejmowac powtoki zewnetrznej kabla na dystansie wiekszym niz jest to konieczne;
- pary powinny pozosta¢ skrecone tak blisko ztgcza, jak tylko to mozliwe;

- w razie koniecznosci lepszym wyjsciem jest reczne skrocenie par niz pozostawienie ich rozplecionymi.

5.8.2.6. Sekwencja (przyporzgdkowanie par)
1. W obrebie systemu okablowania strukturalnego przyporzadkowanie par wszystkich elementéw potgczeniowych
(paneli krosowych, modutéw z gniazdami RJ-45, kabli krosowych).

5.8.2.7. Oznakowanie
1. Wszystkie elementy systemu tj. panele rozdzielcze, kable, kable krosowe, gniazda, tgczéwki powinny by¢
czytelnie oznaczone za pomocg etykiet opisowych.

5.8.2.8. Kontrola
1. Nalezy dokona¢ wzrokowej oceny utozonej instalacji. Wszystkie odcinki kabli, w ktérych stwierdzono widoczne
odksztatcenia powtoki zewnetrznej (odbarwienia, zatamania, skrecenia itp.) powinny by¢ wymienione.

5.8.3. Uziemienie
1. Wszystkie metalowe elementy ruchome szafy nalezy potgczy¢ ze sobg za pomocg linek uziemiajacych.
2. Wszystkie panele krosowe wyposazone w zacisk uziemiajgcy nalezy przytgczy¢ do wspolnej listwy uziemiajace;j

szafy za pomoca linki w izolacji z6tto — zielonej o przekroju, co najmniej 4mm?.

5.8.4. Pomiary

1. W celu wykazania zgodnosci zainstalowanego systemu okablowania strukturalnego z kategorig 6 nalezy
wykonac¢ pomiary instalacji opisane w normach PN-EN 50346, PN-EN 50173, ISO/IEC 11801, TIA/EIA 68.

2. Wartosci dopuszczalne poszczegdlnych parametrow wyspecyfikowane sg w odpowiednich normach i kazdy

miernik dynamiczny do okablowania zgodny z w/w biuletynem posiada te wartosci w swojej pamieci.



5.9. Proby, pomiary i badania odbiorcze
5.9.1 Instalacja na napiecie 0,6/1kV
1. Opis Swiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét.

5.9.2. Badania instalacji

5.9.2.1. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia.

1. Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalaciji, sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i
tacznikach, odigczenie odbiornikdw, pomiar rezystancji izolaciji i ciggtosci obwodu oraz podtgczenie odbiornikow.

5.9.2.2. Pomiar rezystancji izolacji
1. Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy

przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzgdzenie protokotu wraz z ocena.

5.9.2.3. Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
5.9.2.3.1. Pomiar skutecznosci zabezpieczeh nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen i sporzadzenie protokotu wraz z

ocena.

5.9.1.3.2. Pomiar skutecznos$ci zabezpieczen réznicowopradowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego testerem instalaciji oraz

sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

5.9.4. Pomiar koncowy prgdem statym
1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie potgczenie 2yt na odlegtym koncu, poditgczenie przewodéw pomiarowych,

przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii,

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogdélne

1. Wykonawca bedzie w petni odpowiadat za wykonanie wszystkich testow wymaganych przez normy i przepisy
budowlane, Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg
praktykg budowlang”.

2. Prace rozruchowe, préby techniczne urzgdzen i instalacji energetycznych powinny byé prowadzone zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.

3. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ rowniez odbiory dodatkowe i
czesciowe, ktorych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robét.

4. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i odbioréw oraz uzyskac jego
akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie testy i odbiory, przy ktorych przeprowadzeniu
wymagana jest obecnos¢ Inwestora. Dodatkowo powinien on powiadomié pisemnie Inwestora z 5 dniowym
wyprzedzeniem o planowanym terminie wykonania testow.

5. Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng wiedze i wazne
uprawnienia techniczne.

6. Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez niego po$wiadczone.

7. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztow spowodowanych negatywnymi wynikami testow, w

tym kosztéw poniesionych przez Inwestora.



6.2. Dokumentacja odbiorowa
1. Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dtuzszym niz 10 dni od dnia przedstawienia robot do
odbioru czy testu.

2. Wykonawca powinien, chyba, ze uzgodniono inaczej, przedstawic¢ trzy kopie dokumentéw odbiorowych.

6.3. Instalacje i urzgdzenia placu budowy
1. Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinna sie

odbywac, co najmniej raz w miesigcu.

6.4. Dokumentacja powykonawcza
1. Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:
- zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny, uzupetniony niezbednymi nowymi dodatkowymi
rysunkami;
- specyfikacje techniczne;
- dokumentacja odbiorowa;
- komplet certyfikatow jakosci, Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw, maszyn, urzadzen i

aparatow dostarczonych przez Wykonawce robot wraz ze wskazaniem producentéw.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robot

1. Oferenci powinni doktadnie przeanalizowa¢ cato$¢ dokumentacji przetargowej, aby wykonaé¢ swoje oferty bedgc
w petni Swiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje ilosciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robét i opisie technicznym nie
zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawien ilosciowych, ktére postuzg do wyceny
ofertowe;j.

7.2. Ogolne zasady obmiaru robét

1. Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym przedmiarze robét.

2. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem

dokonania obmiaru.

7.3. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
1. Obmiaru robét dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegodlnych pozycjach przedmiaru robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaréw
1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajacg z hormogramu robét i
ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawcg i Zamawiajgcego.

7.5. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznej pomiaru
w terenie sa:

m — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot

m2 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot

m3 — z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robot



szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

t — z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét
otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
elem. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét
pomiar — z dokfadnogcig do 1 jednostki wykonanych robot
odcinek — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie ich ilosci, jakosci i
wartosci. Odbidér koncowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu ustalonego w umowie, po
sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy sg obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy
odbiorze przedmiotu umowy. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czes¢ okreslona w umowie, ktéra
moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploatacji.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi.
Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokoét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.

8.2. Przekazanie do eksploataciji

1. Obiekt (instalacja) moze byc¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robét wykonanych na
obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

2. Z chwile przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialno$¢ za poprawng jej prace bedzie

spoczywata na Uzytkowniku instalac;ji.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Sktad dokumentacji przetargowe;j

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujace dokumenty:
- przedmiary robot;
- niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna;
- opisy techniczne, obliczenia,

- komplet rysunkow i schematow

10.2. Normy i przepisy
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych, zarzgdzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb sg zwigzane z realizacjg robo6t lub

mogg wptywaé na sposéb prowadzenia robot.



2. Przywotane normy (stosowa w aktualnie obowigzujgcej wersji):
Instalacje elektryczne

- PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN 12464-1 - Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-IEC 61024 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elekirycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego.

- PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

- PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

- PN-EN 1838 - Zastosowanie o$wietlenia Oswietlenie awaryjne.

- N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

- PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe.

- PN-EN 60598-2-22:2002 - Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

- PN- EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

- PN- EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogodlne.

- IEC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

- PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

- PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).

- PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-93/E-90403 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

- PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

- PN- EN 50086 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

- PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw.

- PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

- PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych:

OPRACOWAL.:
inz. Roman Kubiak



