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8. OŚWIADCZENIE Z ART.20 PRAWA BUDOWLANEGO 
 
 

 

 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 z dnia 7 lipca 1994r – Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2019r. Poz. 1186,  

niniejszym oświadczam, że projekt budowlany obiektu: Przebudowa linii elektroenergetycznych nN i SN-15kV 
dz. nr: 804/30, 812/1, 826/3, 826/4, 814/7, 2993/4, 2991, 899/2, 2993/4, 2993/3, wykonany dla inwestora: 

Miasto i Gmina Pleszew, 63-300 Pleszew, ul. Rynek 1, został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami 

oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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9. OPIS TECHNICZNY 
 

9.1 PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU 

- projekt drogowy: Rozbudowa ul. Targowej w Pleszewie  

- norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa. 

- norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

- ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami 

- warunki przebudowy (usunięcia kolizji) nr R19/023641, z dania 23.04.2019, wydane przez Energa Operator S.A.  

   oddział w Kaliszu  

- standardy techniczne w Energa Operator SA 

- specyfikacja techniczna. Załącznik nr 6 do standardów technicznych w Energa Operator SA 

- aktualna mapa sytuacyjna przeznaczona do celów projektowych, 

- inwentaryzacje sieci elektroenergetycznych do celów projektowych 

- uzgodnienie koncepcji przebudowy sieci elektroenergetycznej SN i nN z Energa Operator SA  

 

9.2 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany usunięcia kolizji energetycznych linii kablowych nN-0,4kV  

i SN-15kV z projektowaną rozbudową ul. Targowej, ul. Juliusza Słowackiego, ul. Bogusza w Pleszewie. 

Projekt drogowy rozbudowy ulic j.w. przewiduje wykonanie ulic przebiegających po istniejących trasach, w tym  

budowę rond.  

Przebudowa kabli SN-15kV, będzie polegała na przełożeniu istniejących kabli na nowe trasy, budowie nowych 

odcinków kabli, połączeniu kabli mufami kablowymi – przejściowymi oraz ułożeniu kabli w rurach osłonowych. 

Przebudowa kabli nn-0,4kV, będzie polegała na przełożeniu istniejących kabli, ułożeniu odcinków nowych kabli nN i 

połączeniu ich z istniejącymi kablami za pomocą muf kablowych, wymiana 2-ch złączy kablowych. 

Powyższa infrastruktura będzie montowana w nowych trasach w obszarach, które nie są w kolizji z projektowaną 

drogą. 

 

9.3 PRZEBUDOWA ENERGETYCZNYCH LINII KABOWYCH 

9.3.1 Usunięcie kolizji z liniami kablowymi SN-15kV 

a) Istniejąca linia kablowa SN-15kV. Kable typu 3xXRUHAKXS 1x120mm2 – relacji GPS Pleszew (odcinek pomiędzy  

    stacjami transformatorowymi nr 46176 i 49601. Istniejące kable w kolizji z projektowanym rondem – ulice:  

    Targowa, Juliusza Słowackiego, Bogusza. Istniejące odcinki kabli (oznaczony na planie kolorem czerwonym), należy  

     odkopać, przeciąć i przełożyć prowadząc po nowej trasie (oznaczone na planie kolorem czerwonym). Kable układać  

     w rurze osłonowej dzielonej A160 PS (kolor czerwony), na głębokości 1m. Połączenie kabli wykonać za pomocą  

     mufy kablowej – przejściowej typu POLJ24/1x120-240. Przy projektowanej mufie kablowej pozostawić zapasy kabli  

     o długości 2m. Przepusty pod jezdniami projektuje się wykonać w rur osłonowych SRS-G 160/14,6 (kolor czerwony)  

     na głębokości 1m, układanych w otwartym wykopie.   

 

b) Istniejąca linia kablowa SN-15kV. Kable typu 3xXRUHAKXS 1x120mm2 – relacji GPS Pleszew (odcinek pomiędzy  

     stacjami transformatorowymi nr 46313 i 49601. Istniejący kabel w kolizji z projektowanym chodnikiem i wjazdami  

     na posesje, przy rondzie – ulice: Targowa, Juliusza Słowackiego, Bogusza. Istniejący odcinek kabla – na długości  

     projektowanej rury osłonowej, należy odkopać. Odkopany kabel układać w rurze osłonowej dzielonej A160 PS (kolor  

     czerwony). 
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 c) Istniejąca linia kablowa SN-15kV. Kable typu 3xYHAKXS 1x120mm2 – relacji GPS Pleszew (odcinek pomiędzy  

     stacjami transformatorowymi nr 49601 i 46114. Istniejący kabel w ulicy Targowej, w kolizji z projektowanym  

     chodnikiem, wjazdami na posesje oraz przejazdem kolejowym. Istniejący odcinek kabla – na długości  

     projektowanych rur osłonowych A160 PS, należy odkopać. Odkopany kabel układać w rurze osłonowej dzielonej  

     A160 PS (kolor czerwony). 

 

d) Istniejąca linia kablowa SN-15kV. Kabel typu HAKnFtA 3x120mm2 – relacji GPS Pleszew (odcinek pomiędzy  

     stacjami transformatorowymi nr 46114 i 46286. Istniejący kabel w kolizji z projektowaną ulicą Targową i wjazdami  

     na posesje – na wysokości budynku nr2, ul. Targowa. Istniejący odcinek kabla prowadzony w ulicy Targowej, od  

     istniejącej mufy kablowej do wjazdu na działkę nr 2987/4, należy odkopać i zdemontować. Przerwany odcinek kabla  

     należy połączyć za pomocą muf kablowych – przelotowych typu TRAJ24/1x120-240 z kablami projektowanymi typu  

     3xXRUHAKXS 1x240mm2 RMC/25 12/20kV. Projektowane kable układać w rurze osłonowej dzielonej A160 PS  

     (kolor czerwony). 

 

  e) Istniejąca linia kablowa SN-15kV. Kabel typu HAKnFtA 3x120mm2 – relacji GPS Pleszew – kierunek 46002  

      (odcinek pomiędzy stacjami transformatorowymi nr 46114 i 46286. Istniejący kabel w kolizji z projektowaną ulicą  

      Targową i wjazdami na posesje – na wysokości budynku nr2, ul. Targowa. Istniejący odcinek kabla prowadzony w  

      ulicy Targowej, od istniejącej mufy kablowej do wjazdu na działkę nr 2987/4, należy odkopać i zdemontować.  

      Przerwany odcinek kabla należy połączyć za pomocą muf kablowych – przelotowych typu TRAJ24/1x120-240 z  

      kablami projektowanymi typu 3xXRUHAKXS 1x240mm2 RMC/25 12/20kV, prowadzonymi po nowej trasie i  

      połączyć z kablami. Projektowane kable układać w rurze osłonowej dzielonej A160 PS (kolor czerwony)  

 

f) Istniejąca linia kablowa SN-15kV. Kabel typu HAKnFtA 3x120mm2 – relacji GPS Pleszew – kierunek 46002 (odcinek  

    pomiędzy stacjami transformatorowymi nr 46286 i 46180. Istniejący kabel w kolizji z projektowaną ulicą Targową i  

    wjazdem na posesję – na wysokości skrzyżowania: ul. Targowa oraz ul. Malinie. Istniejący odcinek kabla  

    prowadzony w ulicy Targowej (skrzyżowanie z ul. Malinie), od istniejącej mufy kablowej do pasa zieleni przy w/w  

    skrzyżowaniu, należy odkopać i zdemontować. Przerwany odcinek kabla należy połączyć za pomocą muf kablowych  

    – przelotowych typu TRAJ24/1x120-240 z kablami projektowanymi typu 3xXRUHAKXS 1x240mm2 RMC/25  

    12/20kV, prowadzonymi po nowej trasie. Przepust pod jezdnią projektuje się wykonać w rurze osłonowej  

    SRS-G 160/14,6 (kolor czerwony), układanej w otwartym wykopie.   

 

9.3.2 Usunięcie kolizji z liniami kablowymi nN 

a) Istniejące linie kablowe nN. Kable typu YAKY 4x120mm2 – obwód nr: 7, 9, 6 zasilane ze stacji transformatorowej nr  

    46114, na odcinku wjazdu na działkę 2986/44, projektuje się zdemontować. Przerwane odcinki kabli należy połączyć  

    za pomocą 3-ch muf kablowych typu ZRMZ-120 z kablami projektowanymi typu YAKXS 4x120mm2 SE  

    prowadzonymi po nowej trasie. Przepust pod wjazdem na działkę nr 2986/44, projektuje się wykonać w rurze  

    osłonowej SRS-G 110/6,3 (kolor niebieski), układanej w otwartym wykopie.  

 

b) Istniejąca linia kablowa nN. Kabel typu YAKY 4x120mm2 – obwód nr: 2 zasilane ze stacji transformatorowej nr  

    46114, na odcinku wjazdu na działkę 2986/44, oraz do istniejącego złącza kablowego II/1, projektuje się  

    zdemontować. Przerwany odcinek kabla należy połączyć za pomocą mufy kablowej typu ZRMZ-120 z kablem  

    projektowanym typu YAKXS 4x120mm2 SE, prowadzonym po nowej trasie w wprowadzonym do projektowanej  

    rozdzielnicy szafowej naziemnej KRSN-00/4R-NH2/F. Przepust pod jezdnią, projektuje się wykonać w rurze  

    osłonowej SRS-G 110/6,3 (kolor niebieski), układanej w otwartym wykopie.  
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c) linia kablowa nN. Kabel typu YAKY – obwód nr: 2. Odcinek kabla wzdłuż ulicy targowej, projektuje się odkopać i  

    prowadzić po nowej trasie. Przerwany odcinek kabla w pobliżu istniejącego złącza kablowego II/1, należy połączyć  

   za pomocą mufy kablowej typu ZRMZ-120 z kablem projektowanym typu YAKXS 4x120mm2 SE, prowadzonym po     

   nowej trasie do projektowanej rozdzielnicy szafowej naziemnej KRSN-00/4R-NH2/F. Przepust pod wjazdem na  

   posesję, projektuje się wykonać w rurze osłonowej SRS-G 110/6,3 (kolor niebieski), układanej w otwartym wykopie.  

     

9.4 BUDOWA I PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH SN oraz nN 

Projektowane kable należy układać bezpośrednio na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub 

na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Następnie należy 

nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą w kolorze: 

- czerwonym - dla kabli SN-15kV 

- niebieskim - dla kabli NN-0,4kV 

i zasypać gruntem rodzimym. Kable należy układać w taki sposób, aby były zachowane minimalne odległości między 

nimi (p.6.5) oraz minimalne odległości od innych podziemnych urządzeń (p.6.5). Gdyby te odległości nie mogłyby być 

zachowane, kable należy układać w rurach osłonowych (wg p.6.6). Układanie kabli w pobliżu czynnych linii 

kablowych, rurociągów oraz innych urządzeń technologicznych należy wykonywać po uprzednim uzgodnieniu robót z  

użytkownikiem tych urządzeń, z zachowaniem warunków określonych przez użytkownika. 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, linią falistą z zapasem 1 - 3 % długości rowu, wystarczającym 

do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być  

możliwie duży, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jeżeli brak danych to promień gięcia powinien być 

nie mniejszy niż: 

- 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdłużnie i  

  promieniowo, 

- 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdłużnie. 

- 10-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn. 

Przy mufach należy pozostawić zapas kabla po obu stronach mufy, łącznie nie mniejszej niż 

- 4,0 m - w przypadku kabli SN-15kV, 

- 1,0 m - w przypadku kabli nn-0,4kV. 

W przypadku wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej 

wartości z dodaniem 2,0m. 

Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5m, a w przypadku 

drzewostanu podlegającego ochronie odległość tą należy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi. 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż podana przez producenta kabli. 

Układny kabel powinien być odwijany z górnej części bębna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej. 

Zaleca się aby bęben był wyposażony w hamulec regulujący prędkość obrotu bębna na osi. 

Bęben należy ustawić w pobliżu jednego z końców trasy układanego kabla, w taki sposób, aby oś bębna była 

prostopadła i symetryczna w stosunku do osi trasy. 

Kable odwijane z bębnów i wprowadzane do wykopów powinny być ciągnięte po rolkach mechanicznie z pomocą 

ciągarki kablowej lub ręcznie przez pracowników. Rolki przelotowe powinny być rozstawione na prostych odcinkach  

w odległości nie większej niż 4 metry. 

Na naciągnięty koniec kabla należy nałożyć uchwyt w postaci głowicy ciągnącej lub pończochy kablowej. 

Trzy kable 1-yłowe tworzące linię trójfazową powinny być układane w rowie kablowym w postaci trójkątnej wiązki, 

złączonej za pomocą opasek w odległości nie większej niż 3 metry. 
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9.5 ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI. 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi 

zamieszcza poniższa tabela: 

Lp. Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1kV 
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5 

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 mogą się stykać 

3 Kable energetyczne na napięcie znamionowe do 1kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowym od 1kV do 30kV 

15 

25 

4 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe od 1kV do 
30kV z kablami tego samego przedziału napięć 10 

5 Kable różnych użytkowników na napiącie znamionowe do 30kV 25 

6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza się jak lp. 1-5 

 

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodów odległości te nie mogą być zachowane, dopuszcza się ich 

zmniejszenie pod warunkiem, że każdy z kabli będzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania 

(lub zbliżenia) i na długości co najmniej 50cm w obie strony od skrzyżowania (zbliżenia) osłoną otaczającą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż 

kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

 

9.6 ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI. 

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych 

urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela: 

 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 
kabli o napięciu znamionowym 

UN < 30 kV
kabli o napięciu znamionowym 

30kV < UN < 110 kV
pionowa na 

skrzyżowaniu
pozioma 

przy zbliżeniu
pionowa na 

skrzyżowaniu 
pozioma 

przy zbliżeniu

1 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 

cieplne, gazowe 
z gazami niepalnymi 

25 + średnica 
rurociągu 

25 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

2 Rurociągi z gazami 
i cieczami palnymi uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w lp. 1 

3 Zbiorniki z gazami i cieczami 
palnymi 

wg: Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r. 
Dz. U Nr 243, poz.2063 

4 
Części podziemne linii 

napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

nie mogą się 
krzyżować 40 nie mogą się 

krzyżować 100 

5 
Ściany budynków i inne budowle, z 

wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych w lp. 1,2,3,4 

nie mogą się 
krzyżować 50* nie mogą się 

krzyżować 100 

6 Urządzenia do ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych wg PN-EN 62305.Ochrona odgromowa 

* Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania osłon otaczających i    
   uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów 
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Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90º i w miarę możliwości 

w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. 

Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie 

powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od 

miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca sią układanie kabli nad  

rurociągami. 

 

9.7 UKŁADANIE RUR OSŁONOWYCH I PRZEPUSTOWYCH. 

W miejscu zbliżenia lub skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym  

terenu, układany kabel należy zabezpieczyć rurami osłonowymi. 

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna założona na 

projektowanym kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu stronach wykopu. 

Minimalna głębokość układania rur osłonowych powinna być taka, aby przykrycie rury było nie mniejsze niż: 

- 40cm - przy układaniu linii kablowych pod chodnikami, 

- 70cm - przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni, 

- 100cm - przy układaniu linii kablowych pod drogami i ulicami 

Rury ułożone w ziemi powinny być ze sobą szczelnie połączone tak aby nie przedostawała się do ich wnętrza 

woda i nie były zamulane. 

Rury w wykopie należy układać ze spadkiem co najmniej 0,1%. 

 
9.8 UKŁADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH I PRZEPUSTACH. 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych. 

Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie 

była mniejsza nią: 

- 2-krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 

- 3,5-krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku układania trójfazowej wiązki trzech kabli  

   jednożyłowych. 

Zleca się albo ustawienie bezpośrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczeni we  

wlocie rury gładkiego kielicha a bezpośrednio na wylocie rury - rolki przelotowej. 

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów. 

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli 

(mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 

W przypadku przeciągania przez przepust dłuższych odcinków kabli oraz w przypadku wciągania do tej samej 

rury drugiego i trzeciego kabla 1-żyłowego, dolne powierzchnie tych kabli należy pokryć materiałem poślizgowym. 

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem się wilgoci oraz zamuleniem, po ułożeniu rur i zaciągnięciu kabli, końce 

rur na długości ok. 10cm należy uszczelnić. Materiał uszczelniający powinien otaczać kable ze wszystkich stron tak, 

aby przy ruchach cieplnych kabla jego osłona lub powłoka nie ocierała się o krawędź rury. 

 

9.9 ŁĄCZENIE KABLI. 

Połączenia kabli należy wykonywać przy użyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napięcia  

znamionowego, przekroju i liczby żył, warunków zwarciowych występujących w miejscu zainstalowania oraz 

do ustalonej obciążalności długotrwałej. Mufy należy wykonywać w miejscach określonych w projekcie. Wszelkie 

dodatkowe mufy powinny być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. 

W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie 

(wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach o odległość równą długości mufy z dodaniem 1m. 
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W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca się ustawienie nad wykopem, namiotu bez względu 

na pogodę. Montaż muf może wykonywać tylko osoba posiadająca odpowiednie kwalifikacje. 

Wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie operacji 

montażowych tj. szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1,5m, a długość nie mniejsza niż 2,5m. 

Montaż mufy należy wykonywać nieprzerwanie aż do czasu zakończenia prac. 

 

9.10 OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH. 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone 

w odstępach nie większych niż 10m oraz dodatkowo: 

-  przy mufach i głowicach, 

-  przy złączach kablowych i rozdzielnicach szafowych 

-  w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu, 

-  przy wejściu do rur. 

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

- symbol i numer ewidencyjny kabla, 

- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika, 

- znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 

- rok ułożenia kabla. 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 

sztucznego według punktu 5.4 

 

9.11 ROZDZIELNICE KABLOWE.  

Na ulicy Targowej zaprojektowano montaż 2-ch kablowych rozdzielnic szafowych naziemnych  

typu KRSN-00/4R/NH2/F (wg. rysunku załączonego do opracowania)  

Rozdzielnice wykonać i wyposażyć zgodnie ze standardami ENERGA - Operator SA. Obudowy rozdzielnic oraz 

fundamenty powinny być wykonane z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego włóknem szklanym.  

Na zewnętrznej stronie drzwiczek powinna znajdować się tabliczka ostrzegawcza, przymocowana trwale do drzwi. 

Na wewnętrznej i zewnętrznej stronie drzwiczek powinien znajdować się numer identyfikacyjny rozdzielnicy lub 

szafki. W rozdzielnicy należy stosować zaciski typu „V-k" (podwójne). Rozdzielnica powinna posiadać na zewnątrz 

znak wytwórcy. Zastosować zamki wg wymogów ENERGA Operator SA (typu Master Key).  

 

9.11.1 Uziemienia rozdzielnic.  

           Uziemienia rozdzielnic zaprojektowano uziomami typ TP1x10. Uziomy wykonać z prętów ocynkowanych 

fi 18 mm wbitych w ziemię na głębokość 10m oraz płaskowników FeZn 25x4mm długościach po 9m ułożonych na  

głębokości 1,1m w wspólnym wykopie z kablem. 

Rezystancja uziomów nie może przekraczać wartości 30. Sprawdzić pomiarem. 

 

9.12 CHRONA OD PORAŻEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM  

        Ochrona przeciwporażeniowa niskiego i średniego napięcia powinna być wykonana zgodnie z normą: 

- N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 

- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV 

- ochrona podstawowa przez izolowanie części czynnych, 

- ochrona dodatkowa przez zastosowanie szybkiego wyłączenia poprzez zainstalowanie wkładek topikowych  

  (w rozdzielnicach kablowych) 
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9.13 DEMONTAŻE. 

 Kable, mufy kablowe, złącza kablowe przeznaczone do demontażu, należy zdać do Energa Operator S.A.    

 

9.14 USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKÓW POSADOWIENIA OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

          Kable, układane na głębokości odpowiednio 0,7m, 1,0m. Występujące grunty w miejscu układania kabli to 

piaski. Przyjęto grunt kategorii I. Układane kable nN i SN zakwalifikowano do I-szej kategorii geotechnicznej. Poziom 

występowania wód gruntowych poniżej dna wykopów. Grunt nie wymaga stosowania metod podtrzymywania skarp.  

 

9.15 UWAGI KOŃCOWE 

- przed przystąpieniem do robót ziemnych zgłosić zadanie do służb geodezyjnych w celu naniesienia dokładnych  

  tras kabli, 

- prowadzenie robót ziemnych w miejscach kolizyjnych należy rozpocząć od wykonania próbnych przekopów, 

- kable przed zasypaniem, należy zgłosić inwestorowi oraz Energa Operator SA w celu dokonania wstępnego  

  odbioru, 

- prace budowlano – montażowe na sieci energetycznych wykonywane będą przez i pod nadzorem  

  Energa Operator SA oraz Inwestora. 

- uzgodnić z Energa Operator SA okres wyłączenia stacji transformatorowych na czas wykonywania robót  

  montażowych. 

- całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z  

  przepisami BHP, 

- integralny załącznik do niniejszej dokumentacji stanowią obowiązujące „Przepisy Budowy Urządzeń  

  Elektroenergetycznych”. Opracowaniem tym winien posłużyć się wykonawca w przypadku wystąpienia  

  wątpliwości. 

- przed odbiorem wykonać pomiary zagęszczenia gruntu. 

- wykonanie wszelkich wykopów w pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego należy obowiązkowo wykonywać  

  ręcznie, ponadto wykonawca powinien uczulić pracowników na zagrożenie nieopatrznego uszkodzenia  

  istniejącego uzbrojenia podziemnego. 

- wszystkie rozwiązania techniczne związane z określoną technologią (układanie rur) należy wykonać dokładnie wg  

  wytycznych i zaleceń producenta AROT. 

- wszystkie istniejące linie nN i SN kablowe znajdują się pod napięciem - wszelkie prace winny być wykonywane w  

  stanie wyłączonego napięcia, po dopuszczeniu przez służby eksploatacyjne zakłady energetycznego. 

- stosować sprzęt ochronny przewidziany do poszczególnych rodzajów robót jak rękawica ochronna, kask ochronny,  

  drążki izolacyjne, uziemiacze, maty izolacyjne 

- prace wykonywać wyłącznie na danej linii wg. ściśle ustalonego harmonogramu 

- wykopy pod kable, słupy nie zasypane w danym dniu winny być zabezpieczone przed dostępem osób postronnych. 

- teren winien być zabezpieczony przed dostępem osób postronnych.  

- prace w obrębie istniejących dróg ze względu na znaczne natężenie ruchu wymagają oznakowania i  

  zabezpieczenia. 

- kierownik budowy na podstawie w/w informacji oraz ewentualnie innych zaleceń służb dopuszczających winien  

  sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Wszyscy pracownicy biorący udział w pracach winni być  

  zapoznani z w/w planem i przeszkoleni w zakresie występujących zagrożeń. Zapewnieniu bezpieczeństwa służy  

  harmonogram robót skoordynowany z wykonawcami innych branż i uzgodniony z inwestorem. 

- po zakończeniu robót wykonać wymagane próby i pomiary sprawdzające, 
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- dodatkowo szczegółowy przebieg sieci elektroenergetycznych należy ustalić w terenie na podstawie przekopów  

  próbnych.    

 

 

                      PROJEKTANT: 

                                             inż. Roman Kubiak 
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                                                inż. Ludwik Kubiak 
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10. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 

I OCHRONY ZDROWIA 
 

 

 

 

Nazwa obiektu budowlanego: Przebudowa linii elektroenergetycznych nN i SN-15kV. 

 

Adres obiektu budowlanego: Powiat pleszewski, obręb Pleszew, dz.nr: 804/30, 812/1, 826/3,  

                                                   826/4, 814/7, 2993/4, 2991, 899/2, 2993/4, 2993/3 

Inwestor: Miasto i Gmina Pleszew. 

 

Adres Inwestora: 63-300 Pleszew, ul. Rynek 1 

 

Autor: inż. Roman Kubiak, ul. Wrzosowa 8, 63-300 Lenartowice 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Zakres robót całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów; 
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         - wykonanie wykopów kablowych dla linii kablowych  

         - ułożenie rur osłonowych 

         - przełożenie istniejących kabli nN i SN-15kV 

         - demontaże odcinków kabli nN i SN-15kV 

         - montaż muf kablowych 

         - demontaż złączy kablowych 

         - montaż rozdzielnic szafowych naziemnych 

         - wykonanie połączeń w rozdzielnicach szafowych 

         - wykonanie pomiarów  

         - uporządkowanie terenu 

              

10.1 Wykaz istniejących obiektów budowlanych występujących: 

 - sieci elektroenergetyczne nn kablowe nN i SN, 

 - sieci telekomunikacyjne  

 - sieci wod – kan. 

 - tory kolejowe 

 - kable SN-15 (PKP Energetyka S.A.) 

10.2 Wskazania elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i  

       zdrowia ludzi: 

       - prace w pobliżu toru kolejowego 

10.3 Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych,  

       określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia; 

       - wykonanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości nie większej niż 

   (dla kabla: 0,5m – 1,0m) 

 - prace w pobliżu toru kolejowego 

 - układanie linii kablowej  

 - przecięcie linii kablowej SN-15kV 

 - przełożenie linii kablowych nN oraz SN-15kV 

 - prace montażowe i demontażowe przy złączach kablowych 

 - montaż muf kablowych 

 - prace demontażowe przy liniach kablowych nN i SN-15kV     

10.4 Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych:  

       - instruktaż ogólny przeprowadzony przez Kierownika Budowy ze wskazaniem miejsc zagrożenia i czasu ich   

         wykonywania 

       - instruktaż i nadzór szczegółowy na stanowisku pracy przeprowadzony przez brygadzistę. 

10.5 Przedsiębiorca budowlany/inwestor prowadzący prace na danym terenie budowy zobowiązany jest zapewnić    

    odpowiednim służbom energetycznym stały dostęp do sieci i urządzeń elektroenergetycznych znajdujących się na      

    tym terenie. Natychmiastowe zgłoszenie uszkodzenia sieci i urządzeń elektroenergetycznych umożliwia podjęcie  

    niezwłocznej reakcji przez służby energetyczne, co ograniczy koszty naprawy do niezbędnego minimum. 

    Nieujawnianie uszkodzeń w większości przypadków doprowadza do eskalacji rozmiaru skutków awarii, które z  

    reguły ujawniają się w późniejszym czasie.  

    Usuwanie skutków uszkodzeń, których konsekwencje mogą być widoczne dopiero po latach, związane jest z  

    większymi kosztami, które ponosi ostatecznie sprawca. 

   

 

 

    Uszkodzenie sieci i urządzeń elektroenergetycznych wynikające z niedbałości może spowodować pociągnięcie  
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    sprawcy do odpowiedzialności prawnej. 

10.6 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wy 

     konywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w sąsiedztwie, w tym zapewnia 

     jących bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych  

     zagrożeń. 

10.7 Przewidywane zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót budowlanych. 

    - porażenie prądem elektrycznym 

    - osunięcie ziemi ze ścian wykopu 

10.8 Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót    

     budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną  

    i sprawną komunikację umożliwiającą ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń: 

    - podczas prac należy korzystać ze sprzętu ochrony osobistej takiego jak kaski 

    - osoby wykonujące roboty elektryczne muszą posiadać ważne świadectwa kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji  

      urządzeń elektroenergetycznych min. do 15kV      

    - podczas zaistnienia wypadku przy pracy należy poszkodowanemu pracownikowi udzielić stosownej pomocy,    

       wezwać jeśli to konieczne pomoc specjalistyczną, powiadomić odpowiednie służby oraz kierownictwo firmy o  

      zaistniałym wypadku.  

10.9 Przepisy eksploatacji urządzeń elektrycznych i wytyczne. 

     - Wytyczne w sprawie zasad postępowania przy ratowaniu osób porażonych prądem elektrycznym. 

     - Przepisy różne. Wyciąg z przepisów resortowych w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy. 

     - Prace pod napięciem. Opracowanie Bielsko – Biała 2000 

     - Instrukcja wykonywania badań linii kablowych SN i WN wydane przez Energa Operator SA  
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11.1 Obszar oddziaływania obiektu. 

Obszar oddziaływania obiektu zamyka się na działkach nr 804/30, 812/1, 826/3, 826/4, 814/7, 2993/4,     

 2991, 899/2, 2993/4, 2993/3 zgodnie z art.20 prawa budowlanego Dz.U. 2016 poz. 290, ustawa z dnia 27.04.2001r  

 Prawo Ochrony Środowiska. 

 

11.2 Zieleń. 

             W trakcie robót czynne tereny zielone nie będą występowały.  

 

11.3 Gospodarka odpadami. 

Inwestycja po zakończeniu nie będzie generować odpadów. Linie kablowe zaprojektowano z materiałów 

podlegających przetworzeniu i utylizacji po zakończonym okresie eksploatacji. 

 

11.4 Ochrona powietrza atmosferycznego 

Nie przewiduje się emisji szkodliwych i substancji, i gazów do atmosfery. 

 

11.5 Ochrona przed elektromagnetycznym promieniowaniem nie jonizującym. 

Zaprojektowana linie kablowe nN i SN są zakwalifikowane do strefy ochrony drugiego stopnia. Wartości 

graniczne są mniejsze od dopuszczalnych określonych w rozporządzeniu. Na obszarze strefy drugiego stopnia 

dopuszcza się okresowe przebywanie ludzi. 

 

11.6 Ochrona przed hałasem  

Prace wykonywane będą ręcznie oraz mechanicznie przy użyciu sprzętu nie wyeksploatowanego o niskim 

poziomie hałasu. 
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12. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 

 

12.1 OBLICZENIA PRĄDÓW ZWARCIOWYCH SN 

- moc zwarciowa trójfazowa na szynach GPZ: 291 MVA 

- czas zwarcia międzyfazowego: 0,15s 

- wielkość prądu jednofazowego zwarcia z ziemią: 150,6A 

- czas trwania jednofazowego zwarcia z ziemią: 5s 

 

Obliczenie impedancji systemu energetycznego: 

𝑍
1,1 ∗  U

S,,  
1,1 ∗ 15 ∗ 10

291 ∗  10
0,85 Ω  

𝑋 0,955 ∗ 𝑍 0,81 Ω  
𝑅 0,1 ∗ 𝑍 0,08 Ω  
 

Obliczenie impedancji linii kablowej: 
Rezystancja  𝑅 𝐿 ∗ 𝑅  Ω  

Reaktancja    𝑋 𝐿 ∗ 𝑋  Ω  

Impedancja   𝑍 √𝑅  𝑋   Ω  
 

Wyniki obliczeń linii kablowej relacji: GPZ – pole 13 do stacji transformatorowej nr 49601 – TOR1 

 Kabel-rodzaj-przekrój R0 [Ω/km] X0 [Ω/km] L [km] R [km] X [km] 
3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,42 0,052 0,04 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,31 0,078 0,037 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,33 0,083 0,039 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,54 0,136 0,064 

   razem 0,349 0,18 
 

Impedancja   𝑍 √𝑅  𝑋 0,08 0,349 0,81 0,18 √0,184 0,98 1,07 Ω  
 

Obliczenie prądów zwarciowych: 

Zwarcie 3-fazowe: 𝐼 , ∗

√ ∗

, ∗

√ ∗ ,

,

,
9,212 kA  

Zwarcie 2-fazowe: 𝐼 √ ∗ , ∗

∗√ ∗
√ ∗ , ∗

∗√ ∗ ,

,

,
1,963 kA  

Obliczenie zastępczego prądu zwarciowego cieplnego: 𝐼 𝐼  ∗ √𝑚 𝑛  9,212 ∗ √1 0,1 9,661 kA  

Obliczenie prądu zwarciowego udarowego: wartość współczynnika  odczytana z wykresu dla stosunku 0,18 

wynosi 1,57  

𝑖  ∗ √2 ∗ 𝐼 1,57 ∗ √2 ∗ 9,212 6,738 kA  

  

Dobór przekroju żyły głównej ze względu na obciążalność zwarciową:  

𝑆 240 
𝐼
𝑘

∗
𝑇
1

9212
116

∗
1,5
1

97,25𝑚𝑚  

Dla k=116 A/mm2 

 
Dobór przekroju żyły powrotnej:  
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Zastępczy prąd zwarciowy tz - sekundowy 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑘 1,963 ∗ 1,05 2,06 𝑘𝐴  

kc = 1,05 

zastępczy prąd zwarciowy dla czasu tz = 5s 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑡 2,06 ∗ √5 4,6 5,3 𝑘𝐴 → ż𝑦ł𝑎 𝑝𝑜𝑤𝑟𝑜𝑡𝑛𝑎 25𝑚𝑚  

 

 

Wyniki obliczeń linii kablowej relacji: GPZ – pole 13 do stacji transformatorowej nr 49176 – TOR2 

Kabel-rodzaj-przekrój R0 [Ω/km] X0 [Ω/km] L [km] R [km] X [km] 
3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,42 0,052 0,04 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,31 0,078 0,037 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,33 0,083 0,039 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,54 0,136 0,064 
3xXRUHKXS 1x120mm²  0,253 0,12 0,173 0,043 0,02 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,258 0,065 0,03 

   razem 0,457 0,23 
 

Impedancja   𝑍 √𝑅  𝑋 0,08 0,457 0,81 0,23 √0,288 1,08 1,16 Ω  
 

Obliczenie prądów zwarciowych: 

Zwarcie 3-fazowe: 𝐼 , ∗

√ ∗

, ∗

√ ∗ ,

,

,
8,847 kA  

Zwarcie 2-fazowe: 𝐼 √ ∗ , ∗

∗√ ∗
√ ∗ , ∗

∗√ ∗ ,

,

,
1,886 kA  

Obliczenie zastępczego prądu zwarciowego cieplnego: 𝐼 𝐼  ∗ √𝑚 𝑛  8,847 ∗ √1 0,1 9,278 kA  

Obliczenie prądu zwarciowego udarowego: wartość współczynnika  odczytana z wykresu dla stosunku 0,26 

wynosi 1,5 

𝑖  ∗ √2 ∗ 𝐼 1,5 ∗ √2 ∗ 8,847 6,309 kA  

  

Dobór przekroju żyły głównej ze względu na obciążalność zwarciową:  

𝑆 240 
𝐼
𝑘

∗
𝑇
1

8847
116

∗
1,5
1

93,04𝑚𝑚  

Dla k=116 A/mm2 

 

Dobór przekroju żyły powrotnej:  
Zastępczy prąd zwarciowy tz - sekundowy 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑘 1,886 ∗ 1,05 1,98 𝑘𝐴  

kc = 1,05 

zastępczy prąd zwarciowy dla czasu tz = 5s 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑡 1,98 ∗ √5 4,4 5,3 𝑘𝐴 → ż𝑦ł𝑎 𝑝𝑜𝑤𝑟𝑜𝑡𝑛𝑎 25𝑚𝑚  

 

 

 

 

 
Wyniki obliczeń linii kablowej relacji: GPZ – pole 13 do stacji transformatorowej nr 46286 – TOR3 
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Kabel-rodzaj-przekrój R0 [Ω/km] X0 [Ω/km] L [km] R [km] X [km] 
3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,42 0,052 0,04 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,31 0,078 0,037 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,33 0,083 0,039 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,54 0,136 0,064 
3xXRUHKXS 1x120mm²  0,253 0,12 0,385 0,097 0,046 

HAKnFta 3x120mm²  0,155 0,12 0,062 0,00961 0,00744 
3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,053 0,00662 0,00583 

HAKnFta 3x120mm² 0,155 0,12 0,385 0,059 0,046 
   razem 0,521 0,285 

 

Impedancja   𝑍 √𝑅  𝑋 0,08 0,521 0,81 0,285 √0,36 1,19 1,24 Ω  
 

Obliczenie prądów zwarciowych: 

Zwarcie 3-fazowe: 𝐼 , ∗

√ ∗

, ∗

√ ∗ ,

,

,
8,558 kA  

Zwarcie 2-fazowe: 𝐼 √ ∗ , ∗

∗√ ∗
√ ∗ , ∗

∗√ ∗ ,

,

,
1,71 kA  

Obliczenie zastępczego prądu zwarciowego cieplnego: 𝐼 𝐼  ∗ √𝑚 𝑛  8,558 ∗ √1 0,1 8,975 kA  

Obliczenie prądu zwarciowego udarowego: wartość współczynnika  odczytana z wykresu dla stosunku 0,3 

wynosi 1,38 

𝑖  ∗ √2 ∗ 𝐼 1,38 ∗ √2 ∗ 8,975 5,846 kA  

  

Dobór przekroju żyły głównej ze względu na obciążalność zwarciową:  

𝑆 240 
𝐼
𝑘

∗
𝑇
1

8558
116

∗
1,5
1

90,35𝑚𝑚  

Dla k=116 A/mm2 

 

Dobór przekroju żyły powrotnej:  
Zastępczy prąd zwarciowy tz - sekundowy 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑘 1,71 ∗ 1,05 1,79 𝑘𝐴  

kc = 1,05 

zastępczy prąd zwarciowy dla czasu tz = 5s 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑡 1,79 ∗ √5 4,00 5,3 𝑘𝐴 → ż𝑦ł𝑎 𝑝𝑜𝑤𝑟𝑜𝑡𝑛𝑎 25𝑚𝑚  
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Kabel-rodzaj-przekrój R0 [Ω/km] X0 [Ω/km] L [km] R [km] X [km] 
3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,42 0,052 0,04 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,31 0,078 0,037 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,33 0,083 0,039 
3xXRUHKXS 1x120mm² 0,253 0,12 0,54 0,136 0,064 
3xXRUHKXS 1x120mm²  0,253 0,12 0,385 0,097 0,046 

HAKnFta 3x120mm²  0,155 0,12 0,062 0,00961 0,00744 
3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,053 0,00662 0,00583 

HAKnFta 3x120mm² 0,155 0,12 0,385 0,059 0,046 
HAKnFta 3x120mm² 0,155 0,12 0,383 0,059 0,045 

3xXRUHKXS 1x240mm²  0,125 0,11 0,04 0,005 0,0044 
HAKnFta 3x120mm² 0,155 0,12 0,32 0,049 0,038 

   razem 0,634 0,372 
 

Impedancja   𝑍 √𝑅  𝑋 0,08 0,634 0,81 0,372 0,50 1,39 1,37 Ω  
 

Obliczenie prądów zwarciowych: 

Zwarcie 3-fazowe: 𝐼 , ∗

√ ∗

, ∗

√ ∗ ,

,

,
8,14 kA  

Zwarcie 2-fazowe: 𝐼 √ ∗ , ∗

∗√ ∗
√ ∗ , ∗

∗√ ∗ ,

,

,
1,735 kA  

Obliczenie zastępczego prądu zwarciowego cieplnego: 𝐼 𝐼  ∗ √𝑚 𝑛  8,14 ∗ √1 0,1 8,537 kA  

Obliczenie prądu zwarciowego udarowego: wartość współczynnika  odczytana z wykresu dla stosunku 0,35 

wynosi 1,34 

𝑖  ∗ √2 ∗ 𝐼 1,34 ∗ √2 ∗ 8,14 5,40 kA  

  

Dobór przekroju żyły głównej ze względu na obciążalność zwarciową:  

𝑆 240 
𝐼
𝑘

∗
𝑇
1

8140
116

∗
1,5
1

85,94𝑚𝑚  

Dla k=116 A/mm2 

 

Dobór przekroju żyły powrotnej:  
Zastępczy prąd zwarciowy tz - sekundowy 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑘 1,73 ∗ 1,05 1,81 𝑘𝐴  

kc = 1,05 

zastępczy prąd zwarciowy dla czasu tz = 5s 

𝐼 𝐼 ∗ 𝑡 1,73 ∗ √5 3,86 5,3 𝑘𝐴 → ż𝑦ł𝑎 𝑝𝑜𝑤𝑟𝑜𝑡𝑛𝑎 25𝑚𝑚  
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