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przebudowie i budowie drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagefihhicznej (SST)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii tkeéenunikacyjnych przy przebudowie i budowie
drég. Roboty okjte 3 SST prowadzonecha przy rozbudowie ul. Targowej w Pleszewie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowmmsa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych i wojewddzkich
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogadgjskich i gminnych ( wymienionych
w punkcie 1.1.)

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty oméwione w SST mpgj zastosowanie do przebudowy kablowych linii

telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie dpadplicznych.
Szczegobtowy zakres prac @bjch niniejszym projektem SST obejmuje:

I. Przebudowa sieci telekomunikacyjnej operatora @ange Polska S.A.

1.Przekopy probne 5,6 m3
2. Mechaniczna rozbiorka studni kablowych ©sz
3. Wywo0z ziemi i gruzu 5,0 m3
4. Budowa studni kablowych

a) budowa studni prefabrykowanych magistralnygh SKMP-3 2 szt

b) budowa studni z bloczkéw magistralnych tyME-3 3 szt

¢) budowa studni prefabrykowanych typ SKR-2&ki pokrywa 2 szt
5. Regulacja wysokmiowa istniegcych studni 6 szt
6. Budowa sz&iootworowej kanalizacji kablowej z rur RHDPEp014,3 43,0 m
7. Budowa przepustu szgootworowego pod dragmetod, ptuczco- wiercon

sterowaa z rur RHDPEp 110/6,3 ( 1x22,0 m) 22,0m
8. Budowa przepustu jednootworowego pod dnogtod, ptuczico-wiercon,
sterowaa z rur RHDPEp 110/6, ( 1x10,5 m) 10,5m

9. Budowa kanalizacji wtérnej z rur 2 xRHDPE B39 65,0 m
10. Budowa kanalizacji wtérnej z rur 2 xRHDPE 4B/3,7 10,5m
11. Budowa ruroagu kablowego 2 xRHDPE Fi 40/3,7 0,065 km
12. Monta ztaczy rur w kanalizacji

a) zhczki rur RHDPE Fi 32 4 szt

b) zkhczki rur RHDPE Fi 40 4 szt
13.Budowa kabla sygnalizacyjnego

a) uktadanie doziemnie kabla 72,0m

b)wciaganie kabla do kanalizacji otworegziowo zagty 12,0 m

¢) monta puszki POH w studni 2 szt

d) monta ziagczy w puszce POH 2 szt
14.Budowa mikrorurki 12/8

a)wchganie mikrorurki 12/8do kanalizacji, otwér wolny

(65,0m+10,5m+65,0m) dt.catkowita 140,5m
b)wciaganie mikrorurki 12/8 do kanalizacji, otworeziowo zagty 65,0 m
¢) monta ztaczy rur mikrokanizaci 12/8 6 szt
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15. Przebudowa kabli miedzianych

a) wcihganie do kanalizacji kabel 50-70 mm otwor wolny 8,0rm
b) wciaganie do kanalizacji kabel 30-50 mm otwér wolny 8,0rm
¢) wchganie do kanalizacji kabel 30-50 mm otwoed&dowo-zagty 78,0 m
d) wciaganie do kanalizacji kabel do 30 mm wolny 62,0 m
16. Monta ztaczy kabli rozdzielczych w kanalizacji
a) na 10-par.réwnolegte 2 zlhcza
b) na 100-par.réwnolegte Aata
¢) na 400-par.réwnolegte 2104 &:)
d) wylczenie kabla réwnolegtego zesazta 10 par 2 gtza
e) wyhczenie kabla réwnolegtego zey@ta 100 par 4 gtza
f) wylaczenie kabla réwnolegtego zey@ta 400 par 2 atza
17. Wychganie kabla miedzianego z kanalizacji kablowej 200,0 m
18. Pomiary kacowe na kablach ( pdem statym, pomiar ttumiensc skutecznej
i zbliznej)
a) na kablu 10 par. 1 odcinek
b) na kablu 100 par. 2 odcinek
c)na kablu 400 par. 1 odcinek
19. Wykaz projektowanych kabli miedzianych
a) XzZTKMXpw 5x4x0,5 62,0m
b) XzZTKMXpw 50x4x0,5 156,0m
c) XzTKMXpw 200x4x0,5 78,0m
d) XzZTKMXpw 2x2x0,5 84,0m

20. Przebudowa kabla OTK
a) odkopanie istniegego rurocigu w celu uzyskania wymaganego

zapasu kabla 2,0m3
b) monta stelau zapasu w studni 6 szt
¢) wyckhganiaswiattowodu(210m+3*66m) 408,0 m
d) wciaganieswiattowodu (0,210km+0,280km+0,290km+0,140km) 0,880
e) otwarcie istnigicej mufy zhczowej na kablu OTK 1 szt
f) zamkniecie istniejcej mufy zhczowej na kablu OTK 1szt
g) monta ztaczy przelotowych-jeden spajasyiattowdd
(1+2+2+2) ilé¢ catkowita 7 ziczy
h) monta zlaczy przelotowych-kady nasgpny spajanygwiattowod
(23+94+22)+30 ilé¢ catkowita 169 zkzy
i) wykaz kabliswiattowodowych
- kabel MCS 1652 48J 290,0 m
- kabel MCS 1652 12J 280,0 m
- kabel Z-XOTKtsd 16J 140,0 m
j) pomiary kabli OTK (24J, 48J, 12J, 16J)
- pomiar reflektometryczny linii kabla 4 anlki
- pomiar ttumienngéi optycznej linii 4 odcinki
- pomiar thumiennéci odbicia wstecznego adzek 4 odcinki
k) wyciaganie (likwidacja) rur kanalizacji wtérnej 2xFI 32 56,0m

[) wyciaganie (likwidacja) rur kanalizacji wtérnej 2xFI 40 44,0 m
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Il. Przebudowa kabla $wiattowodowego INEA S.A.

1. Monta stelay zapasu 2 szt
2.Weciaganie kablawiattowodowego otwdr kanalizacji wolny-analogia 8010m
3.Wyciaganieswiattowodu w celu uzyskania zapasu 66,0 m
4. Monta zfaczy przelotowych-
a)jeden spajaniwiattowod 2 zicza
b) kady nastpny spajanygwiattowdd 286 ziczy
5. Pomiary kabli OTK ( Z-XOTKtsd 144 J)
a) pomiar reflektometryczny linii kabla 1 drakek
b)pomiar ttumienngi optycznej linii lodcinek
¢) pomiar ttumienngi odbicia wstecznegoadzek lodcinek
6.Wykaz kabliswiattowodowych
a)kabel Z-XOTKtsd 144J 180,0 m
Ill. Przebudowa kabla swiattowodowego INEON Sp. zo.o.
1. Mechaniczna rozbioérka studni kablowych tl sz
2. Wywdz ziemi i gruzu 2,5m3
3. Budowa studni prefabrykowanej SKR-1 z pokayypu ckzkiego 1 szt
4. Regulacja wysokiowa istniegcej studni 1 szt
5. Wciaganie kablgwiattowodowego otwoér kanalizacji wolny-analogia 548m
6. Otwarcie istniejcej mufy zhczowej na kablu OTK 2 szt
7. Zamkngcie istniejcej mufy zhczowej na kablu OTK 2szt
8. Monta zigczy przelotowych-
a)jeden spajangwiattowdd 2 zicza
b) kazdy nastpny spajanywiattowod 190 zfczy
9. Pomiary kabli OTK ( Z-XOTKtsd 96 J)
a) pomiar reflektometryczny linii kabla 1 drkek
b)pomiar ttumienngci optycznej linii lodcinek
¢) pomiar ttumienngci odbicia wstecznego adzek lodcinek
10.Wykaz kablgwiattowodowych
a)kabel Z-XOTKtsd 96J 485,0 m
11. Wychganiaswiattowodu 420,0 m

IV. Przebudowa sieci telekomunikacyjnej operatoraNETIA S.A.

1.Przekopy prébne 3,2m3
2. Mechaniczna rozhiérka studni kablowych #% sz
3. Wywdz ziemi i gruzu 10,0 m3
4. Budowa studni kablowych
a) budowa studni prefabrykowanych typ SKR-1ezlci pokrywa 3 szt
b) wymiana ramy i pokrywy studni 600x1000 na tygrki D400 1 szt
5. Regulacja wysokmiowa istniegcych studni 3 szt
6. Budowa przepustu dwuotworowego pod drotetod, ptuczico-wiercon,
sterowan z rur RHDPEp 110/6, ( 1x17,0 m; 1x13,0 m) 30,0
7. Budowa dwuotworowej kanalizacji kablowej z RHHDPEp 110/6,3 40,0 m
8. Budowa kanalizacji wtérnej z rur 2 xRHDPE B39 ( 70,0m +70,0 m) 140,0 m
a) monta ztaczek rur RHDPE Fi 32 w kanalizacji 8 szt

9. Przebudowa kabli miedzianych
a) wcihganie do kanalizacji kabel do 30 mm otwéestzowo-zagty 88,0 m
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10. Monta ztaczy kabli rozdzielczych w kanalizacji
a) otwarcie i zamkniecieadza na kablu100 par. lagke
b) na 100-par.réwnolegte 3104 &:)
c) wylczenie kabla réwnolegtego zeyata 100 par 2 atza
11. Wycihganie kabla miedzianego z kanalizacji kablowej 5,07

12. Pomiary kacowe na kablach ( pdem statym, pomiar ttumiensc skutecznej

i zbliznej)
a) na kablu 100 par. 1 odcinek
13. Wykaz projektowanych kabli miedzianych
a) XzZTKMXpw 50x4x0,5 88,0m
14. Przebudowa kabla OTK
a) wcihganieswiattowodu do kanalizacji wtérnej (1,2km+0,065km) 1,850 km
b) wciaganie kabla OTK do kanalizacji-analogia 310,0m
c) otwarcie istnigjcej mufy zhczowej na kablu OTK 6 szt
d) zamkniecie istnigfej mufy zhczowej na kablu OTK 6 szt
e) wychganiaswiattowodu do likwidacji (1100,0m+550,0m+210,0m) 86D,0 m
f) monta zlaczy przelotowych-jeden spajaiwiattowod 3 zicza
g) monta ztaczy przelotowych-kady nasgpny spajangwiattowdd 90 zczy
h) pomiary kabli OTK (BDC-CK 24J;BDC-CK 12J;Z-XOT&dp 12J )
- pomiar reflektometryczny linii kabla 3odki
- pomiar ttumienngci optycznej linii 3odcinki
- pomiar thumiennéci odbicia wstecznego atzek 3odcinki
15.Wykaz kablgwiattowodowych
- kabel BDC-CK 24J 1200,0 m
- kabel BDC-CK 12J 310,0 m
- kabel Z-XOTKtsdp 12J 650,0 m k)
16.wychganie (likwidacja) rur kanalizacji wtérnej 2x(2xBR) 150,0m
V. Roboty towarzyszce
1. Badanie zagszczenia gruntu 14 pkt
2. Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna 1kp
3. Nadzor whécicielski operatoréw Orange Polska S.A. 1 kpl
4. Nadz6r wiécicielski operatoréw INEA S.A. 1 kpl
5. Nadzor whécicielski operatoréw Netia S.A. 1 kpl
6. Nadzor wiacicielski operatoréw INEON Sp. z o.0. 1 kpl

Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespbéhgidow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa weldrowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, nedzycentralowych, midzymiastowych okggowych i pérednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedind» dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych..

1.4.4.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumytozone w wykopie jeden za drugim
i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwaalgih uzyské potrzeban liczbg otworéw kanalizacii.

1.4.5.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaedzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.
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1.4.6.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzmudto wraz z konstrukgjwsporca do
monteazu gtowic kablowych.

1.4.7.Kablowa sié¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z unzizeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy sol oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.8.Siet abonencka - e#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.9.Sie¢ magistralna - a&¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.10.Sie¢ rozdzielcza - cg¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych..

1.4.11.Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugfoprzebiegu trasy linii bez uwzginienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.12.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugfo zmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania
i zapasow kabla.

1.4.13.Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyyktodtuga¢ kabla ukladanego jest ghisza od
diugdéci trasy, na ktérej uktadaeskabel.

1.4.14.TaSma ostrzegawczo — lokalizacyjna -$me, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzedttym
zawierajca czynnik lokalizacyjny, np.: 4m¢ stalows z napisem [ ,UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY”, : ukladana nad ruroggiem kablowym lub kablami telekomunikacyjnymi

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz zgod&b z rysunkami, ST
i poleceniami layniera.
Podczas wykonywania prac stoséwsie do podanych norm, a tak norm zaktadowych TP S.A.
podanych w punkcie 10.3 niniejszej ST

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywane ssprzez Wykonawe u
wytwércow. Kady materiat musi mie atest wytworcy stwierdzagy zgodnéé jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego.
Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach, sktadany w suchyeldagzonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanidlikav ziemi powinien odpowiada
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225Barwa
wody powinna odpowiadabarwie wody wodoggowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego
oraz nie powinna zawietzawiesiny, np. grudek.
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2.3. Materiaty gotowe

2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Do budowy kanalizacji pierwotnej, przéjpod jezdm i pod wjazdami naley wykorzyst& rury
grubacienne RHDPEp 110/6,3.
Do budowy rurocigu kablowego i kanalizacji wtérnej — rury RHDPE/3U, RHDPE 32/2,9 oraz
mikrorurka 12/8.
Rury naley przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méjs zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych

2.3.2.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemiwd i $rednice zyt ustala s w uzgodnieniu

z Orange Polska S.A. i T - Mobile Polska S.A. odgalmiego dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiédda/mogom odpowiednich norm.

Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych frmy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej z zap@rzeciwwilgociows (XzTKMXpw)

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powirby stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej z zapgsrzeciwwilgociow (XzTKMXpw)

3) Kable optotelekomunikacyjne-kable dielektryczn&pastrukcjo tubowej, jednomodowe

2.3.3. Oslony zczowe

Jako systemy ostonsgdzowych do kabli telefonicznych sieci rozdzielcg&jsowa ostony
zZlaczowe XAGA 5X0-XX/XX-XXX, wzmocnione, owijane arlsze termokurczliwe w petzeniu
z wkiadlq kartonows (XAGA 500.
Dla kabli OTK ostony ziczowe typu FOSC

2.3.4. Tama z folii polietylenowej do znakowania tras kablowch

Tadma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziead rurocigiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym powinna By wykonana z polietylenu wysokadcieniowego lub
niskocknieniowego, lub innego materiatlu o nie gorszychseraosciach wedtug normy nr ZN-96/TP
S.A. -025

2.4. Elementy prefabrykowane

2.4.1.Prefabrykowane studnie kablowe SKMP-3,SKRSKR-1 z ajzka pokryws.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lbyykonane z betonu klasy B 20. Studnie kablowe
i jej prefabrykowane elementy mody¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonyredor
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny¢bustawione warstwami na wyréwnanym
podtazu, przy czym poszczegdlne odmiany ngleklad& w oddzielnych stosach.

2.4.2.Studnie kablowe z bloczkéw betonowych SKMP-3
Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 .
Sktadowanie powinno f#yidentyczne jak elementow studni kablowych.

2.4.3. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych naig stosowa nastpujace ich czsci:

— ramy i pokrywy
— wietrznik do pokryw
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— wsporniki kablowe
— dyle
Powyzsze elementy powinny bysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

3.SPRZT.
3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtmi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych rohék tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zataduinkgytadunku materiatow,
sprztu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dlarymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylmiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych i rurociagow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych

powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, w zalenosci od

zakresu robdt gwarantigych wiaciwa jakos¢ robot:

— beczkowdz cigniony

— megaomomierz

— mostek kablowy

— przestuchomierz

— generator poziomu do 20 kHz

— miernik poziomu do 20 kHz

— ubijak spalinowy 50 kg

— koparko-tadowarka na podwoziu samochodowym 0,15 m3

— koparko-spycharka na podwoziu samochodowym 0,25 m3

— przyczepa do przewenia kabli do 4t

— weciagarka eczna

— weciagarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sityagac

— sprzarka powietrzna przewoa spalinowa 10 m3/min

— zuraw samochodowy do 4t

— reflektometr

— zestaw telefonéw optycznych

— spawarka do wiokiegwiattowodowych

— dmuchawa gaicego powietrza

— zestaw do pomiaréw OTK( reflektancji i mocy optyep

— zespot pgdotworczy jednofazowy

— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

— urzadzenie do przewiertow sterowanych
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Wykonawca jest obowtany do stosowania jedynie takigtodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jalké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawagrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiaktwzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhygowinien
wykaz& sig mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu, w zataosci od zakresu robot:

— samochdd dostawczy do 0,9t

— samochdd skrzyniowy do 3,5t

— samochdd skrzyniowy do 3,5 t (Trambus)
— samochdd skrzyniowy do 5t

— samochdd samowytadowczy do 5t

— samochéd mongawy do 0,9t

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@itu wydanymi przez wytwogc dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzaftdona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii, ktéry w sposob ogoéiny okdla sposdb przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowé zachowujc nastpujaca kolejnasé robot:

— wybudow& nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykona polaczenie nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem Kkolizji z dragprzy
zachowaniu cigtosci pracy poszczegoélnych obwoddw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiészea i higieny
pracy.

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzea.

Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowadysistanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, dighkca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy linii bez demonta, o ile
uzyska na to zgadinzyniera.
Zdemontowane kable telekomunikacyjne pglprzekaza Inwestorowi.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem
i wyréwnane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien léyréwny 0,85.
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5.2.Kanalizacja teletechniczna
5.2.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhwz drég kanalizacja kablowa powinnadbytozona rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgagdzarzadu drogowego w pasie drogowym.

5.2.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,
¢) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

5.2.3.Gtbokas¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanajiaagnosito 0,8 m .

Przy przejciach pod jezdui gighokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m.
Kanalizacja powinna, na odcinkachegaley sisiednimi studniami, przebiegao linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limbgiej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.
W celu omingcia przeszkdd goi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygigte tak, aby promiewygigcia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.2.4.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna ldyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdailkomor
kablowych spadek mima zwikszy do 2%, a do budynkow do 5%.

5.2.5.Cigi kanalizacji

llos¢ otworéw kanalizacji powinna lyustalona w uzgodnieniu z odpowiednim Wydziatem
Orange Polska S.A dla danego terenu

5.3. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma& by zgodna z podanw dokumentacji
projektowej.

5.3.1.Ukfadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy kanalizacji .

Odlegtaci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny Imniejsze od 2 cm, a guzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu 2yaldozy¢ jedry lub kilka rur w jednej warstwie.
W przypadku uktadania naginych warstw, uteong warstwe rur nalery zasypé piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnai ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.3.2.Zasypywanie kanalizacji

Ostatny, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym
gruntem do grubkiei przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgwstie warstw piasku lub przesianego gruntu
grubaici okoto 20 cm. Nagpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulgijabijakami
mechanicznymi.

5.3.3. Skrzyowania i zblkenia kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna kmlokalizowana poddtem 96 do
osi jezdni z dopuszczajrodchytky 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizadgletechnicza nalezy
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uktad& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdmiastnieacymi metod poziomego
wiercenia sprgtem dos¢pnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyimiera.

5.3.4.Skrzyowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi urgzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa sie w zasadzie nad tymi urdzeniami. Inne rozwiania dopuszczaestylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gdrytoby mniejsze od wymaganego.

5.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnyébytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do
ciagow innych urzdzex podziemnych.

Kabel ziemny powinien lyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie dtugéci na
falowanie powinno wyno&ico najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych connigj 2% dtugéci
trasowej.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna by mniejsza
od 0,8 m. W miejscach skrzywania kabla z innymi ugdzeniami podziemnymi dopuszczag Si
zmniejszenie tej odlegéoi do 0,5 m.

Kable ul@one bezpérednio w ziemi zabezpieczagsprzed uszkodzeniami mechanicznymi
przez:

— ulozenie nad kablem gy ostrzegawczej w kolorzeditym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokdsci utozenia kabla,
— ulozenie kabla w rurze ostonowe;j.

5.5.Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dyitozone w kanalizacji kablowej lub e
w rurach ochronnych grubciennych RHDPEp .
Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na calej szercgkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugd co
najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny ldyuktadane na gbokdci:
* co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég,
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym odlegid kabla powinna
WynosE co najmniej:
* 1 m na zewstrz od kravedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@& usytuowania kabla w koronie drogji,
* 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.6. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.6.1.Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &ywykonywane z zachowaniem ngstjacych
postanowié:
a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno weigat wiecej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewgtrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3iwigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinnydwytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinry si
krzyzowat migdzy sol, promier wygiecia kabla nie powinien kymniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegoednicy.
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5.6.2.Monta kabli

Ztacza na kablach XzTKMX pw i kablach OTK powinnyéwykonane zgodnie z instrulcj
montau .

5.6.3.Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno &wykonane w studniach kablowych za pomoc
opasek oznaczeniowych z wyrée odcénietymi numerami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowkek wykonania pelnego zakresu béada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdtokumentacj projektovs oraz
wymaganiami SST i PZJ.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadonrmizyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki bada do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezjymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyivsie w obecnéci przedstawicieli
operatoréw Orange Polska S.A., Netia S.A., INEA.S.MNEON Sp. z 0.0. Jaké robdét musi uzyska
akceptagj tych instytucji.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabliejscowych polega na
sprawdzeniu:
tras kablowych,
skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelnéci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korazj
Ponadto naley przeprowad#i préby i badania elektryczne .

* % %k *

6.3. Pomiary parametrow elektrycznych

Badania linii wieloparowych natg wykona w celu sprawdzenia zgodéw jej wykonania
z wymaganiami Orange Polska S.A. i Netia S.A. oramiejszym projektem. Wyniki pomiaréw
wybudowanej linii kablowych powinny ldyzawarte w dokumentacji powykonawczej wraz z protaki
pomiaréw i bada wymaganych pomiaréw technicznych.
Podstawowe parametry linii jakie najeustalt po wykonaniu pomiaréw to:
* rezystancji przewodéw-wykodgpradem stalym metad mostkows z doktadnécia co najmniej
0,5%
e Pomiary ttumiennéci skutecznej przy jednej egtotliwosci
e Pomiary tlumienngci blizno- i zdalnoprzenikowej przy jednej ¢stotliwosci kabla naley
wykona przy czstotliwosci 1kHz
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6.5. Pomiary linii swiattowodowej

Badania liniiswiattowodowych nalgy wykona w celu sprawdzenia zgod§w jej wykonania
z wymaganiami Orange Polska S.A., Netia S.A. INEA.S INEON Sp. z 0.0. oraz niniejszym
projektem. Wyniki pomiarow wybudowanej linii kablgeh powinny by zawarte w dokumentacji
powykonawczej wraz z protokotami pomiaréw i basymaganych pomiaréw technicznych.

Dla linii kablowej $wiattowodowe] po wykonaniu patzer w zlczu dla wszystkich wikien
kabla naley wykona pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm, 1550r(nz obydwu stron linii). Na
zmontowanej linii kablowejwiattowodowej naley wykona nastpujace pomiary:

e Pomiary reflektometryczne linswiattowodowej

« Pomiary wigciwosci transmisyjnych toréw optycznych metpdeflektometrycza po ut@eniu
kabla, a przed przygtieniem do montar zlczy. Nasgpnie po wykonaniu patzen
swiattowodéw naley wykona& pomiary kontrolne reflektometryczne z obydwu stron
zmontowanego odcinka i dopiero po pozytywnym wynigamiaru mana przysipi¢c do
zamkntcia mufy zhcza

e Pomiary ttumiennéci wynikowej toréw optycznych po catkowitym zmontamiu catego odcinka
linii $wiattowodowej

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw pomiaréw zgéogizebudowane linie do odbioru

6.4. Ocena wynikow bada

Przedstawiom do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzna& za wykonaa zgodnie
z wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6d&fy dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizaciji, ktére w wyniku przegwadzonych badeotrzymaly ocea ujemr,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszonebdbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepitrnzyniera.
Jednostlk obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych miedzianychsjemetr, kabla OTK — metr
i kilometr

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnéggznkabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zoboyziany jest dostarcZyZamawiajicemu nagjpujace dokumenty:
— aktual powykonawcz dokumentagj projektow,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokdty z dokonanych pomiaréw kabli
— protokéty z dokonanych pomiaréw kabli
— protokoty z badania kalibracji i szczekwd mikrokanalizaciji
— protokdéty odbioru robét zanikagych,
— wyniki bada zag;szczenia grunt

— protokot odbioru robét przez wdeiwe shizby techniczne operatoréw ( Orange Polska S.A. . a\&tA.
INEA S.A. i INEON Sp. z 0.0)

. PODSTAWA PLATNOSCI

[(e]

Pfatng¢ za jednostk obmiarova nalery przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci
wykonanych robét na podstawie atestéw producerzignen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzaggych.
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Cena wykonania robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne,
— dostarczenie i zmontowanie yozen,
— uruchomienie przebudowywanych wdzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie préb i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
— inne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigiweych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlarkinylu (PCW).
7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaadania.
9. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z iazkami

czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oston
polietylenow lub polwinitows.

10. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6lbg wymagania.

11. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpasxnaczeniowe.

12. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscolimie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

13. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

14. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.

15. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejse. Wietrznik do
pokryw.

16. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

17. BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrz8eczudtazelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych( tekst jednolity)
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i przemystu materiatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob4t budowlanmentazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo Budowlamhs(tgdnolity)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa telekomunikacyjne obiekty budowlane i iclytuswanie (Dz.U. 2005 nr 219
poz. 1864 z piniejszymi zmianami Dz.U. 2010 nr 115 poz. 773

10.3. Obowjzujace przepisy i normy Orange Polska S.A.

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejsco@blowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablovi#hlizenia i skrzyowania Z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania

ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie lafe. Cz$¢ 1 . Widknaswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kake. Czs$¢ 2 . Kableswiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP  S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. aZa spajane $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne.a@ki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 008 Ostonyadzowe. Wymagania i badania

ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Razenice swiattowodowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A. — 011 Telekomunikacyjna kanalizaghlbwa. Ogolne wymagania

techniczne.

ZN-96/TP S.A. — 012 Kanalizacja kablowa pierwotiéymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacjalkala. Kanalizacja wtérna

i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablovidementy kanalizacji. Wymagania
i badania

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja lkam. Rury kanalizacji wtérnej
i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.—018 Rury polietylenowe (RHDPEp) pagiowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacjalkaa. Zihczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacjalkala. Uszczelki kacéw rur. Wymagania
i badania.

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja |kaa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja lkam. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Téamy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-027 Linie kablowe ytach metalowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe abonenckie tdrycentralowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscoavézolacji i powtoce polietylenowej.
Wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-031 Zczowe ostony termokurczliwe, arkuszowe wzmocnidigmagania

i badania

ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja I|kam. Pokrywy wewstrzne
zabezpieczape dostp do studni kablowych. Wymagania i badania

ZN-13 TP S.A.-048 Mikrorurki i ziczki mikrorurek do zastosowav swiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych
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10.4 Obowizujgce przepisy i normy Netia S.A.

e TDC-061-0502-S Zasady projektowania sieci ¢lastvych miedzianych

«  TDC-061-0503-S Zasady budowy sieci @pstwych miedzianych

e« TDC-061-0504-S Zasady projektowania sieci aboniehck

«  TDC-061-0505-S Zasady budowy sieci abonenckich

e TDC-061-0506-S Zasady projektowania kanalizadjilteve]

« TDC-061-0507-S Zasady budowy kanalizacji kablowe;j

e« TDC-061-0508-S Zasady projektowania sieci opt&tmieunikacyjnych

e TDC-061-0509-S Zasady budowy sieci optotelekokamyjnych

e TDC-061-0510-S Materialy stosowane do budowy sieci

+ TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczaniae&ow sieci (i kanalizacji)
e TDC-061-0512-S Testy odbiorcze

« TDC-061-0513-S Stownik kablowej Techniki Telekorikatyjnej

e TDC-061-0514-S Lista materiatéw do budowy siedilkavrych dopuszczonych do
« stosowania w Netia Telekom S.A



