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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NN | SN-15kV

1.WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z przebudowa linii elektroenergetycznych nN i SN-15kV dziatkach nr 812/1, 826/2, 814/7,
2993/4, 2991, 899/2, 2993/4, 2993/3 w Pleszewie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna sporzgdzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji oraz odbiorze robot.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci
elektroenergetycznych zewnetrznych: linii kablowych nN 0,4 kV i SN 15 kV

- wykonanie i zasypanie rowow kablowych,

- demontaz i uktadanie kabli,

- wykonanie przepustow, utozenie rur ostonowych,

- oznakowanie kabli i ich lokalizaciji,

- demontaz i montaz ztgczy kablowych, rozdzielnic kablowych,

- wykonanie muf kablowych,

- wykonanie uziomow,

- pomiary powykonawcze.

Nazwy i kody CPV:

45314310-7 Ukiadanie kabli

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45314310-7 Uktadanie kabli

45000000-7 Roboty budowlane

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1 Projekt budowlany i dokumenty uzupetniajgce

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wszystkie te dokumenty stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania postawione choc¢by w jednym z nich sg dla
Wykonawcy obowigzujgce jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw,

opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien powiadomic Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
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zmian lub uzupetnien. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i odpowiada¢ warunkom
przedstawionym w dokumentac;ji projektowej. W przypadku zastosowania przez Wykonawce elementéw budowli i
materiatéw o gorszej jakosci i niespetniajgcych wtasciwych warunkéw okreslonych w dokumentaciji, to takie materiaty

— elementy budowli zostang zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze:
- dziennik budowy,

- dokumentacje projektowa,

- specyfikacje techniczna,

- przedmiar robdt,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

1.4.2. Szczegdty o znaczeniu informacyjnym
Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegétéw zebranych przez Zamawiajgcego na
temat istniejgcych warunkéw gruntowych. Dostep do tych materiatéw utatwi wykonawcy doktadng ocene szczegétdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegotdw i za konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.4.3. Dokumentacja robocza
Jesli wymaga tego ST lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robot wedtug rozwigzan alternatywnych

zaproponowanych przez Wykonawce.

1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad placu
budowy. Z przegladu Komisja sporzadzi protokét okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe
do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnos$ci Wykonawcy za ewentualne pdzniejsze szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do zakonczenia i
ostatecznego odbioru robét. Do zadan Wykonawcy szczegolnie nalezy zastosowanie odpowiednich urzgdzen
zabezpieczajgcych (ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozér i inne niezbedne) do
zapewnienia do ochrony robdt i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zap6r pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy oswietlonych
na poczatku i koricu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
zatrudnionych oséb, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatow i sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku robét znaki informujgce o prowadzonych
robotach budowlanych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego (skazenia, hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania

robot.
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Wykonawcy nie wolno uzywa¢ materiatéw, ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla srodowiska; wszystkie
materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich miejsc na placu budowy i z
miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi scisle przestrzegac przepisdw odnos$nych
wiadz.

Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji robot bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisoéw i zalecen odnosnych wtadz w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska zaréwno na palcu
budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadow wraz ze
S$mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z
tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do ograniczenia
czasu pracy w godzinach pomiedzy 7:00 a 22:00.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowej do
utrzymywania srodkéw ochrony przeciwpozarowej (sprawny sprzet p.poz.) na placu budowy.

Materiaty tatwopalne sktadowa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed dostepem osdéb
trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wyniktym w trakcie realizacji robot lub

przez zaniedbanie przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej oraz prywatnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedgcymi
konsekwencjg prowadzonych robot. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca
wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia
roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w sprawie oraz o szczegétach osiggnietego
porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie oznaczenie
Ochronie wiasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty prac innych Wykonawcow na terenie budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robét zwigzanych z koniecznymi przetozeniami urzgdzen
podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robot do wszystkich programéw prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odno$ne
wiadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za

powstate w ten sposob koszty.

1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Do obowigzkéw nalezy dbatos¢, aby personel wykonywat prace w bezpiecznych warunkach,
nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia. Koszty zwigzane z realizacjg
powyzszych obowigzkdw ujete sg w cenie umownej. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r (Dz.U.03.120.1126) wykonawca opracowuje ,plan bioz”, ktory jest dokumentem obowigzujgcym

wszystkich uczestnikow w procesie inwestycyjnym zadania jak w tytule.
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1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca odpowiada za ochroneg robét, za wszystkie materiaty i urzgdzenia uzywane, montowane i eksploatowane

od czasu rozpoczecia az do korncowego odbioru robot.

1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy administracji panstwowe;j
i samorzgdowej, ktére w jakis sposob zwigzane sg z realizowanym zadaniem oraz stosowac je i przestrzega¢ w

catym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowa¢ swoim pracownikom odpowiednie
pomieszczenia socjalne dla Zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugq i
utrzymaniem (oswietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie sciekdw, fgcznosé itp.) ponosi

Wykonawca.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem budowlanym.

Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty.

1.5.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w 11l wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”
Warunki techniczne z komentarzami Wymagania odbioru i Eksploataciji

- przepisy prawne i normy

- wyd. COBO - PROFIL —2000r.

2.WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Materiaty

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa Prawo budowlane (ustawa z
7 lipca 1994r.) uznaje te, dla ktérych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i badan (ustawa z 03.04.1993r. o
badaniach i certyfikacji z p6zniejszymi zmianami) wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B),
a dla wyrobdw nie podlegajgcych temu oznakowaniu — obowigzkowsg deklaracje zgodno$ci wydang przez dostawce
producenta). Zasadnicze uwarunkowania w tym zakresie zawarte sg w trzech rozporzadzeniach MSWiA:

2 05.08.1998r. dz.U. Nr 107.poz 679, z 31.07.1998r. Dz.U.nr 113 poz. 728, z 24.07.1998r. Dz.U. nr 99 poz. 637
Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza sie:
dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat) dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploataciji, ksigzki i

raporty pracy, dok. Dot. przegladdéw, konserwacji i remontow, wyniki prob i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)
Materiaty moga by¢ stosowane producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty dowolnych
producentéw jednak nalezy zastosowac poziom jakosciowy przyjetych w projekcie materiatow. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz

za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie (zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.2. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych i przystosowanych do tego celu w
temperaturze nie mniejszej niz 15° C i nie wyzszej niz 25° C suchych, przewiewnych oraz wtasciwie oswietlonych.
Teren, na ktérym skladowane sg materiaty wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem braku
mozliwosci dostepu dla oséb nieupowaznionych. Sprzet ochronny, odziez ochronng nalezy przechowywac

w zamknietych suchych pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakosé,
Srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z
projektem organizaciji robot, posiada¢ dokumenty dopuszczajgce sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo uzywany
sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla

parkowania urzgdzen transportowych i technicznych.

2.4. Transport.

Wszystkie srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw konstrukgji, urzgdzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocag
dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Przemieszczanie w magazynach odbywaé¢ za pomocg wézkéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzenh i materiatéw nalezy bezwzglednie
przestrzegaé aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezardw.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegolnych wytwércow materiatdw i urzgdzen, a w szczegoélnosci:
transportowane materiaty i urzgdzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni, na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia
czute, delikatne, wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp., materialy i urzgdzenia fadowac i
wyftadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp. Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego
transportu z magazynu budowy. Kable transportowa¢ zachowujgc warunki: przewozi¢ w bebnach na specjalnych
przyczepach, przy matych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg , a srednica
kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci $rednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 40 C. Dopuszcza sie
przewo6z bebnoéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi
tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na
ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw kablowych przebywanie os6b na
skrzyni samochodu

jest zabronione. Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytgcznie za pomoca

zurawi. Swobodne staczanie bebnéw, jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

2.5. Wykonywanie robot.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wiasciwego rezultatu koncowego.

Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry, jako jedyny upowazniony jest
do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnos$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.
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W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu i materiatéw niezbednych do wykonania prac
montazowo — instalacyjnych

- zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majgcymi wptyw na
ich jakosé,

- zabezpieczenie placu budowy, wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

- wykonanie prac kablowych, muf kablowych, przepustéw kablowych itp.,

- wykonanie i przygotowanie do odbioréw czesciowych prac zanikowych, a w szczegdlnosci wykopdw przed
zakopaniem itp.,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatow dla wszystkich
urzgdzen, kabli, osprzetu itp., uczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢é wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa, ST,

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢é dokumentowane w Dzienniku Budowy.

Wykonawca robot przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletno$é dokumentacji w

zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.

Nalezy zapoznac¢ sie z uzgodnieniami z ZUDP w Pleszewie itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na ktérej maja byc¢

wykonane roboty kablowe. Ponadto przed rozpoczeciem robot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazyé¢ plac

budowy. Szczegdlnie zwraca sie uwage na ochrone przeciwporazeniowg na placach budowy, ktérg wykona¢ zgodnie

z PN-IEC 60364-704.

W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi.

Wykonanie linii kablowych powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach i przepisach. Prace ziemne

wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzadzenh podziemnych nalezy wykonywac wytgcznie recznie.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po

wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg i nanies¢

wykonany ukfad na aktualny podkfad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotgczy¢ do protokotu odbioru prac

budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od Inwestora

dokumentac;ji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odméwienia wykonania tych elementéw prac, ktére

wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz tez nie spetni to oczekiwanych zatozen

inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub

inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Kontrola jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegodlne etapy wykonywanych prac mogg by¢ na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzgdzany jest protokét. Ewentualne niezgodnosci
wykonywanych robot bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegaja:

- utozenie kabli nn,

- montaz rozdzielnic kablowych

- montaz rur ostonowych

- montaz muf kablowych

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
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2.7. Obmiar robot.

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatow i urzgdzen, dla ktérych zastosowano
odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii kablowej jednostkg obmiarowg jest dlugosc¢ kabla, przewodu.

Dla urzadzen szt.

Dla przewodow i kabli m.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji,

deklaracje zgodnosci wykonania.

2.8.0dbidr techniczny sieci elektroenergetycznych.
Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie

wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu budowy.

2.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtéwnie tych elementdw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu (zastonigciu). Kierownik
budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych
zakryciu lub zanikowi i odbioréow czesciowych instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi
urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

Przy tym nalezy zapewnic i przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu,
- inne dokumenty np. protokoty pokontrolne.

- protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

2.8.2. Badania i odbior sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalaciji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym niezbedny zakres
pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyna.

Czionkowie komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze sprawdzen
czgstkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalaciji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowos¢ ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi, doboru przewodéw do obcigzalnosci
pragdowej i spadku napiecia, doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych oznaczenia
przewoddw neutralnych, umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw itp.

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.

Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

- spetniajg wymagania norm,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci,

- sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
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Sprawdzeniu podlegajg rowniez:

- zastosowane materiaty i urzgdzenia,

- poprawnos$¢ wykonania potgczen,

- wykonanie skrzyzowan i zblizer miedzy instalacjami,

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystanciji izolacji,

- pomiar rezystancji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalaciji

- przeprowadzenie préb dziatania

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokétu.

Ocene koricowa badan odbiorczych nalezy uznaé¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiardw i préb sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania

powtorzyc.

2.8.3. Odbidr koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalaciji i sieci elektroenergetycznych wykonawca

kompletuje dokumenty:

- umowy i aneksy na wykonanie robot,

- warunki techniczne i umowy przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

- protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,

- protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych,

- dziennik budowy,

- DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzgdzen, certyfikatow oraz deklaracji zgodnos$ci na wyrobu i urzgdzenia
powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji, proby

rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora, jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z

udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych.

2.9. Przepisy i normy

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki budowlane;.
Wszystkie urzgdzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ miedzynarodowym wytycznym
IEC. Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pdl

elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy i przepisy zwigzane:

- Standardy techniczne obowigzujgce dla urzadzen SN i nN eksploatowanych w Koncernie Energetycznym
ENERGA Operator SA.

- PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6kV.

- PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie

przekraczajgce 0.6/1kV.
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- PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie przekraczajgce
0.6/1kV.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

- PN-90/E-06150.10.30,52 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

- PN-91/E-06160.20,21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

- Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

- PN-IEC-60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC-60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

- PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC-60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

- PN-IEC-61312-1 : 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Normy SEP:
-N SEP - E - 001
-N SEP -E-004

Inne dokumenty:

- Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

- Prawo budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
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- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i

instalacjach elektroenergetycznych.

2.10. Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych.
Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia
dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac plac budowy, zdemontowaé tymczasowe zabezpieczenia

itp.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.

4. Linie kablowe elektroenergetyczne.

4.1. Wstep

4.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z przebudowa linii elektroenergetycznych nN i SN-15kV

4.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.1.1.
Podstawe opracowania, zastosowanie odmiennych rozwigzan i podstawowe obowigzki wykonawcy okresla

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogdlne”.

4.1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa linii

elektroenergetycznych nN i SN-15kV

4.1.4. Okreslenia podstawowe
- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé

pod i nad ziemig.

4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,WWymagania ogélne”.

4.2. Materiaty
4.2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogoéline”.

4.2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z

uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
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Kable

Nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z Energa Operator SA i zgodne z projektem budowlanym.

W liniach nn-0,4kV nalezy stosowac¢ kable wielozytowe YAKXS 0,6/1kV, spetniajgce wymagania normy
PN-76/E-90301. W liniach SN-15kV nalezy stosowac¢ kable jednozytowe (w ukfadzie tréjfazowym)

XRUHAKXS 12/20kV spetniajgce wymagania normy PN-76/E-90306.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetia¢ wymagania skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Kazdy ukladany odcinek kabla powinien posiada¢ protokét badan (préby wyrobu), raport z wydruku ciggnienia
mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz swiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajgcego zgodnos¢ wtasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub

ich kopie powinny by¢ dotgczone do powykonawczej dokumentacii linii.

Osprzet kablowy.

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Kazda zainstalowana mufa powinna by¢ zapatrzona w
trwaty oznacznik z napisem o nastepujgce;j tresci:

- nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe

- imie i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe

- data montazu w kolejnos$ci dzien, miesiac i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowice $redniego napiecia.

Rury ostonowe i przepustowe

Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych w miejscu ich
utozenia.

Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Nalezy stosowac rury o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150mm dla kabli
od 1 do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne.

Srednica wewnetrzna rury nie moze byé¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia przekroju
otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilku utozonych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy przyjg¢ $rednice o stopien lub dwa wiekszg niz
wynika z powyzszych warunkéw.

Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

Rozdzielnica kablowe

Rozdzielnice kablowe wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napiecie znamionowe izolacji
1000V. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01 i BN-8870/08.

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP43, trudnopalne, odporne na

czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek.

Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana FeZn 25x4 wg. PN-76/H-92325.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o Srednicy nie mniejsze;j

niz fi 18.

OPRACOWANIE: PPU ELEKTROPLAN strona: 11



Obiekt: Przebudowa linii elektroenergetycznych nN i SN-15kV.
Inwestor: Miasto i Gmina Pleszew
Data: 11.2019r

Materialy uszczelniajgce.

Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:

- masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

- ta8me samospajalng o szerokosci minimum 38mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch VM firmy 3M.
Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze znajdujgcym
sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym
wspotczynniku skurczu lub o dwoch réznych srednicach.

Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6ecm.

Materiaty poslizgowe.
Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy stosowacé
materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powtoki kabli

oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiada¢
wymaganiom BN - 66/6774 - 01.

4.3. Sprzet
4.3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,WWymagania ogéine”

4.4. Transport
4.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,WWymagania ogéine”

4.4.2. Transport materiatow.

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek
prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenhstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkow lub rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatéw nalezy bezwzglednie
przestrzegaé aktualnych przepiséw bhp.
Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce recznego przenoszenia ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcéw materiatéw i urzadzen.
A w szczegdlnosci: transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni, na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia
czute, delikatne, wystajgce poza gabaryty urzgdzenia podstawowego itp.,
Materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajgc tym

samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
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Kable transportowac zachowujgc warunki: przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, przy matych
dtugos$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg, srednica kregu musi by¢ wigksza od 40-
krotnosci srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 40 C. Dopuszcza sie przewdz bebnoéw kablowych na
samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio
zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami
uktada¢ natomiast poziomo.

Przy przewozeniu kregdw kablowych przebywanie osob na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg zurawi.

Swobodne staczanie bebnow, jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

4.5. Wykonanie robét
4.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

4.5.2. Zasady szczegotowe

Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokos$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykop rowu
pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez

Inspektora Nadzoru.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg w kolorze:
- czerwonym - dla kabli SN-15kV
- niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
i zasypac gruntem rodzimym. Kable nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby byly zachowane minimalne odlegto$ci miedzy
nimi oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen. Gdyby te odlegtosci nie moglyby by¢ zachowane,
kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy
wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych
przez uzytkownika. Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, linig falistg z zapasem 1 - 3 % dlugosci

rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
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Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé

mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien giecia powinien byé

nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie i
promieniowo,

- 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie.

- 10-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tgcznie nie mniejszej niz

- 4,0 m - w przypadku kabli SN-15kV,

- 1,0 m - w przypadku kabli nn-0,4kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej

wartosci z dodaniem 2,0m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku

drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ tg nalezy uzgodnic¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowe;j.

Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawic¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby 0$ bebna byta

prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopdw powinny by¢ ciagniete po rolkach mechanicznie z pomocg

ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach

w odlegtosci nie wiekszej niz 4 metry.

Na naciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub poiiczochy kablowe;.

Trzy kable 1-ytowe tworzace linie tréjfazowg powinny by¢ uktadane w rowie kablowym w postaci tréjkatnej wigzki,

ztgczonej za pomocg opasek w odlegtosci nie wiekszej niz 3 metry.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi

zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie - odleglos¢ w cm -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV 15 5
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygr)al_lzacyj_ne i kable przeznaczone do zasnama_ urzadzen 5 moga sie stykac
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami 25
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe od 1kV do
4 ; ; i 15 10
30kV z kablami tego samego przedziatu napigé
5 Kable réznych uzytkownikéw na napigcie znamionowe do 30kV 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig jak Ip. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza sie ich

zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
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(lub zblizenia) i na dlugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz

kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Odlegtosé miedzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych

urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym

kabli o napigciu znamionowym

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego UN < 30 kV 30KV < UN < 110 kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu skrzyzowaniu przy zblizeniu
Rurociagi Yvodomagowe, Sciekowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
1 ciepine, gazowe rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
z gazami niepalnymi
2 Ru‘romagl Z gazam uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005 r.
palnymi Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moaa si nie moaa si
4 napowietrznych (ustoj, podpora, Krzv3 94 sie 40 098 sIg 100
Y rzyzowaé krzyzowaé
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moaa si nie moaa si
5 wyjatkiem urzadzen Krzv3 98 sie 50* 09 s 100
- rzyzowaé krzyzowac
wyszczegolnionych w Ip. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-EN 62305.0chrona odgromowa

wytadowan atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci

W najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie

powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od

miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig uktadanie kabli nad

rurociggami.

Ukfadanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblizenia lub skrzyZzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym

terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na

projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze niz:

- 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak aby nie przedostawata sie do ich wnetrza

woda i nie byty zamulane.

Rury w wykopie nalezy uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1%.
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Uktadanie kabli w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie

byta mniejsza nia:

- 2-krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

- 3,5-krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wigzki trzech kabli
jednozytowych.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczeni we

wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli

(mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania do tej samej

rury drugiego i trzeciego kabla 1-zytowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokryé materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu kabli, konce

rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelni¢. Materiat uszczelniajgcy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak,

aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

taczenie kabli.

Potaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obcigzalnosci diugotrwatej. Mufy nalezy wykonywac w miejscach okreslonych w projekcie. Wszelkie
dodatkowe mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach o odlegto$¢ rowng dtugosci mufy z dodaniem 1m.
W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu
na pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.
Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwanie az do czasu zakonczenia prac.

Oznaczenie przebiegu linii kablowych.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:
- przy mufach i gtowicach,
- przy ztaczach kablowych i rozdzielnicach szafowych
- w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

Sztucznego.
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4.6. Kontrola jakosci robot

4.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady podano w ,Wymagania ogdine”.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.4.5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
glebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystanc;ji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane

na koszt Wykonawcy.

4.7. Obmiar robét
4.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,WWymagania ogoine”

4.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

Jednostki wynikajg z tabeli materiatow podstawowych pkt 2.3.

4.8. Odbior robét
Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie

wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu budowy.

4.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtéwnie tych elementdw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu. Kierownik budowy jest
zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych zakryciu lub
zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami, prob i odbioréw czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do

odbioru.

4.8.2.Badania i odbidr sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Czionkéw komisji wczesniej nalezy zapoznac¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czgstkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalaciji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowos$c¢:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
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- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych.

- doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywdw zewnetrznych

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.

Celem badan i prob jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

- spetniajg wymagania norm,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci,

- sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg réwniez:

- zastosowane materiaty i urzgdzenia,

- poprawnos¢ wykonania potgczen,

Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodéw,

- pomiar rezystancji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji,

- przeprowadzenie prob dziatania,

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakorczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie

ogledzin, pomiarow i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtérzy¢.

4.8.3.0dbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru korcowego instalacji i sieci elektroenergetycznych wykonawca
kompletuje dokumenty:

- umowy i aneksy na wykonanie robot,

- warunki techniczne i umowy przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

- protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,

- protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych,

- dziennik budowy,

- DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzgdzen,

- certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzadzenia,

- powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalacji, proby
rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokétu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw nie wniosta zastrzezen i

uwag.

4.9. Podstawa ptatnosci
4.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.
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4.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. rozdzielnic obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

4.10. Przepisy zwigzane

Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych, i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano -montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen

Normy i przepisy zwigzane:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

Normy SEP:
-N SEP - E - 001
-N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — tom V- Instalacje elektryczne.

- Przepisy budowy Urzgdzen elektroenergetycznych.

- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

- Prawo budowlane

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i

instalacjach elektroenergetycznych.

Prace towarzyszace.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych,.
Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza w postaci uzupetienia
dokumentac;ji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzagdkowac plac budowy, tymczasowe zabezpieczenia itp.

OPRACOWAL
inz. Roman Kubiak
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